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2. Obecny stan zağadnienia /ednostek 
elektrycznych. 


dako obecnie obovviazulace na terenie miç- 
dzynarodovvym fednostki vvielko$ci elektryeznych 
nalezy uvvaZa6 fednostki, ustalone przez Konferen- 
cie Londyüska vv 1908 r. Z tego vynika, 
Ze fednostkami elektrycznemi sa 
v zasadzie fednostki praktyczne, 
bedace okre$lonemi vielokrotn e- 
mi bezvzglednych fednostek e- 
lektromağnetyeznych CGS, ezyli, 
dokladnief möviac, bezvzgledne 
fiednostki 
Dla celöv praktyecznych miaro- 
daine sa fednak miedzynarodove 
fednostki, to znaczy miedzynaro- 
dovy Ohm, Volt ii tp, oparte na 
dafacym sie reprodukova6 rte- 
ciovym vzorcu ohma miedzyna- 
-rodoveğo i miedzynarodovym 
amperze, reprezentovanym przez 
voltametr srebrovy. Te i?ednostki 
mieçdzynarodove sa oğölnie uzZy- 


vane zarövno przy pomiarach 
naukovych i technicznych, Tak 
ığıados c e Lo vr: .1:e:g alla z.a cy 1/noy-cəh: 


VÇ niektörych panstvvach spravva fednostek Tfest 
oficialnie uregulovvana przez odpovvtednie ustavvy, 
ktörych brzmienie pocze$ci niezupelnie fest zğod- 
ne z postanovvieniami Konferencfi Londyifskief. 
VÇV Polsce nie mamy feszecze ustav/y, dotyczacef 
fednostek elektryeznyeh, i nalezy przypuszeza6, Ze 
ustavva taka, o ile zostanie vvydana, uvvzgledni 
zmiany, przevvidziane na terenie miedzynarodo- 
v”ym. (patrz rozdzial IV). Zna?fdufemy tylko vv 
,Przepisach o VVarunkach Legalizovvania Licznikövv 
Energii Elektryeznei i Transformatorövv Mierni- 
czych”, v”ydanych przez Dyrektora Glövvnego Urze- 
du Miar vr dusu:14 mafia 1925 (POM 2,953/0,2), na- 
stepulace postanovvienie (S 6): ,.XVskazania İicz- 
nikövv povvinny by€ vvyrazone vv y?ednostkach, przy- 
ietych przez Miedzynarodovva 5. Elektro- 
techniczna” ”7). 


21) Bardziei fednoznacznem byloby moze okreslenie 
miarodainych fednostek /ako iednostek ,,miedzynarodovvych” 
i povrolanie siç na postanovvienia Konferencii Londyifskiei 
z 1908 r. 
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Ohm, Ampere, Voltitd.. 


Przy pomiarach praktyeznych, navvet naido- 
kladnieiszych, naprzyklad — ustalaniu vvielko$ci 
vvzorcövv uzytkovvych, nie stosufe sie fednak nigdy 
bezpo$rednio: ani rteciovvych vvzorcövv ohma mie- 
dzynarodovveğo, ani vvoltametrövv srebrovvych. 
UZzyvva sie zavvsze fako vvzorcövv oporu normal- 
nych oporövv vv ksztalcie cevvek z odpovviedniego 
materialu oporovvego, ktörych opör vv ohmach mie- 
dzynarodovvych zostafl ustalony przez porövvnanie 
tych oporövv z vvzorcami rteciovvemi. Druğa pod- 
stavvovva fednostka vv praktyce fest zavvsze Volt 
miedzynarodovvy, ktörego “vvzorcami sa oğnivva 
normalne VVestona, ktörych sile elektromoto- 
ryczna vv voltacıh miedzynarodovvych ustala siç 
zapomoca oporövv normalnych i vvoltametrövv sre- 
brovvych. 


VÇ zasadzie vv kazdem pafstvvie, a navvet vv 
röznych odpovviednio urzadzonych laboratoriach 
iednego pafistvva, moznaby zapomoca vvzorcövv 
rteciovvych i vvoltametrövv srebrovvych stvvorzy6e 
miarodaine vvzorce, VV rzeczyvvisto$ci iednak za- 
rövvno odtvvorzenie vvzorcövv rteciovvych fak i pra- 
ce vvoltametryezne sa zvviazane z bardzo vvtelkie- 
mi trudnosciami, i dlatego tylko nievvtele instytu- 
cyi prace tego rodzafu vvykonufe, a inne ustala?a 
vvielko$ci svvoich vvzorcövr — a temsamem svvofe 
fednostki — przez porövvnanie z vvzorcami insty- 
tucyi, ktöre vvykonufa pomiary nad vvzorcami rte- 
ciovvemi 1 pomiary vvoltametryeczne. 


Przez dlugi czas miarodaine vvzorce rteciovve 
posiadalo tylko PTR (poczynaiac od roku 1892). 
Dopiero znacznie pözniei (okolo 1905 roku) zo- 
staiy zbudovvane rövvnieZ vvzorce rteciovve vv NPL. 
dak (uz zostalo vvyZei povviedziane, przy pomia- 
rach vvoltametryeznyeh vv YZashingtonie vv 1910 
roku zostala przyiçta fiako vvarto$6 ohma miedzy- 
narodovveğo vvarto$6 $rednia ohma niemieckiego 
i angielskieğo (fednostka vvashingtonska). Mnief- 
vviece) vv roku 1916 zostaly vvykonane prace nad 
v”zorcami rteciovvemi vv BSt, pöZniei vv innych 
krafach, przedevvszystkiem vv Rosii i vv daponit. 

dako vvla$civva vvarto$6 ohma miedzynarodo- 
vvego nalezy moze uznağĞ vvarto$6 $rednia fedno- 
stek, uzyvvanych vv BSt, NPL i PTR, przyczem 
nalezy uvvzgledni6, ze niektöre z tych instytucyi) 
do röznych celövv uZyvvafa nieco odmiennyeh fed- 
nostek. Tak naprzyklad NPL uzyvva poczes$ci fed- 
nostki, ktöra ma by€ fednostka vvashingtonfiska, po- 
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cze$ci yednostki, oparte) tylko na vvlasnych vvzor- 
cach rteciovvych. dednostki te röznia sie o 30 u0. 
VVynika z teğo, ze przy bardzo dokladnych po- 
miarach nalezy zavvsze uvvzgledni6, z iakiemi fed- 
nostkami ma siç vvla$civvie do czynienia. 
Uvvzgledniay?ac tylko naipevvnieisze vvzorce, 
mozna uvvazağ6, Ze ohm miedzynarodovvy fest obec- 
nie ustalony z dokladnoscia od 10 do 20 uQ ezyli 
fednei do dvvöch stutysieeznych. Porövvnanie ied- 
nostek poszezegölnych pafistvv fest od czasu do cza- 
su v”ykonyvvane. Dla przykladu zostaly na rysun- 
ku 3 uvvidocznione rezultaty porövvnaft niektörych 


1950 1935 

LCE 

İCE 5 

74 86 
PTR PTR 
ı -- ı. 
NPL 2op 
Rys. 3. Röznice fednostek oporu (int. 0) röznyeh instytucyi 
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ohmövv miedzynarodovvych röznych pafstvv vv la- 
tach 1930 1 1933. Na rysunku sa uvvidoeznione röz- 
nice poszczegölnych fednostek v, u0. Piervvsze z 
przytoczonych rezultatöv/ zostaly otrzymane przy 
porövvnaniach, vvykonanych z okazfii miedzynarodo- 
vrych pomiarövv vvoltametryeznych v, PTR, drugie 
— przy porövvnaniach v” BIPM. 

dednostki napiecia röznych pafstv sa repre- 
zentovvane przez vvieksze 6ğrupy oğnivv normalnych 
XVestona. VVielko$€ napiecia tych oğnivv fest ustala- 
na badzto zapomoca pomiarövv vvoltametryeznych, 
badztez przez porövvnanie z oğnivvami innych in- 
stytucyi. dak fuz zostalo vvyZzei vvymienione, za 
miaroda?na vvarto$6 sily elektromotoryczne? ogni- 
vva. VVestona przy 207 fest od 1 styeznia 1911 roku 
uvvazana vvarto$6 1,01830 int. V. 
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Rys. 4. Röznice fiednostek napiçcia (int.V) röznych instytu- 
: eyi) vv mV. r 


Mozna przyifağ, ze dokladnos6, z ktöra obecnie 
iest ustalony Volt miedzynarodovvy, fest mniefvviç- 
cei ta sama, fak przy ohmie miedzynarodovvym, to 
znaczy 1 do 2-ch stutysiecznych. VV pev/nych vy- 
padkach röznice sa fednak znacznie vvieksze. Na 
rysunku 4 sa uvvidocznione rezultaty porövvnan 
iednostek napiecia, v”ykonanych vv tym samym eza- 
sie, fak vvyzei przytoczone porövnania fednostek 
oporu. Röznice poszezegölnych fednostek sa vvyra- 
zone vv UV, 
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3. YUzorce elektryezne i ich porövvnanie. 


Na tem mieiscu nie moğa by€ oczyvvi$cie po- 
traktovvane v”yczerpu/aco vvzorce i metody ich po- 
rövvnafi, co stanovvi specy)alny, bardzo obszerny 
dzial miernictvva elektryeznego, lecz ma by€ tylko 
dany krötki przeglad tych zağadnief. 


a) YUzorce rteciovve ohma miedzynarodo- 
vvego 77). 

VVzorcami takiemi sa rurki szklane, napelnio- 
ne rtecia i zaopatrzone na komfcach vv kuliste na- 
czynia (rys. 5). Te naczynia konfcovee sa za- 
opatrzone vv elektrody dla doprovvadzenia pradu 
pomiarovvego i odbioru napiecia. Na podstavvie 
okreslenia vvymiarövv geometryecznych rurki i po- 
miaru masy vvypelniaface? 1a rteci oblicza sie opör 
vvzorca vv ohmach miedzynarodovvych. Przez po- 
rövrnanie oporu vvzorca rteciovveğo z manğanino- 
vvemi (albo podobnemi) oporami normalnemi usta- 
la sie opör tych ostatnich v” ohmach miçdzynaro- 
dovvych. Opör R vvzorca rteciovvego przy 07 obli- 
cza sie vvedlug vvzoru: 


14151 əəə 
— 3063)” m 5” 12/78982 7 -K int, 9. 
VVe vzorze povvyzszym oznacza)a: / — dlu- 


goS€ rurki przy 07 vv metrach, m — masa zavvartef 


Rys. 5. 


Zakonczenie oporu rteciovvego, 


rteci przy 0” vv gğramach i K — spölezynnik kalibro- 
v”vy, przez ktöry uvvzglednia sie -odchylenia prze- 
krofu rurki do przekroyu dokladnie eylindryeznego. 

Pomiar dlugosci rurki, a vvla$civvie kanalu rur- 
ki, v”vykonufie sie mozlivvie dokladnie przy 0" (od- 
chylenia od tei temperatury oczyvvi$cie sieç uvvzgled- 
nia) z dokladnoscia mnfeivviecei 0,01 mm. 

Okreslenie masy rteci m, vvypelniafacei rurke 
przy 07, vvykonufe sie mnieivviecei z dokladno$cia 
0,019/,.. Masa rteci zazv”ycza? vvynosi okolo 10 g, z 
czeğo vvynika, Ze vvazenie musi by6 vvykonane z 
dokladno$cia okolo 0,01 mg. 

VVykonanie vvazenia z potrzebna dokladno$cia 
nie nastrecza szczegölnych trudno$ci. Trudnem 
fest natomiast pravvidlovve napelnienie rurki rte- 
cia i vvylanie rteci z rurki tak, Zeby nie zostalo ma- 
Tych kropelek na $ciankach rurki. Spölezynnik ka- 
librovvy K okresla sie vv zasadzie podobna metoda, 
faka fest stosovvana przy kalibrovvaniu termome- 
tru. Przy dobrych rurkach spölezynnik K, ktöry 


32) Fatrz naprzyklad Smith: Dictionary of Applied Phy- 
sics, tom 2. London 1922. 
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przy idealnie eylindryeznei rurce rövrnalby siç 1, 
nie przekracza 1,0001. 

Przy obliczaniu oporu “vvzorca musi byöe 
uvvzgledniony ?eszeze dodatkovvy opör, iaki stano- 
via niezbedne przy pomiarze elektryeznym na- 
czynia koncovve. Naczynia te (rys. 5) maia $red- 
nicç okolo 3 do 4 cm. Öpör tych naezyfi oblicza sie 
vvedluğ vvzoru: 


Tı 2 


dd) ə ) int. 9. 
T 

VVe vvzorze povvyZszym r, i r, oznaczai?a pro- 
mienie kofcövv slupa rteci, vvypelniafacei rurke. 
VV normalnyeh vvarunkach dodatkovry opör A vvy- 
nosi okofo 17/, oporu rurki. 

Porövvnanie oporu vvzorca rteciovvego z opo- 
rem normalnym vvykonulfe sie metoda mostka 
Thomsona albo metoda galvvanometru röznicovve- 
go v” modyfikac?i Kohlrauscha. VVaznem fest, zeby 
czulo$6 metody byla tak duza, Zeby mozna bylo 
zastosovva6 nateZenia pradu, nie povvodulace vviek- 
szego nağrzania slupa rteci. Przy natezeniu pradu 
10 mA nağrzanie to nie przekracza 1/100097, Pod- 
czas pomiaru oporu rurka znaidufye sie vv topnie- 
faecym İodzie lub kapieli, chlodzonei lodem. 

Przeprovvadzenie dokladnych pomiarövv na 
vvzorcach rteciovvych fiest nader trudne i otrzyma- 
nie dokladnych rezultatövv fest mozlivve tylko przy 
zastosovvaniu kilku rurek i vvielokrotnem povvtörze- 
niu pomiarövv kazdei rurki., 

Z tego povvodu pomiary tego rodzafu sa vvy- 
konyvvane stosunkovvo bardzo rzadko. Niemozli- 
vve Test rövvnieZ przechovvyvvanie rurek, napelnio- 
nych rtecia, przez czas dluzszy, gdyZz opory takie 
zczasem sie zmieniala. Zmiany sa przypuszczalnie 
spovvodovvane zmianami vvymiarövv rurek. VV ostat- 
nich czasach sa robione pröby z rurkami z kvvar- 
cu. VVydafe sie, fak gdyby tego rodzafu vvzorce by- 
İy bardzo niezmienne, brak /ednak dotychezas pod 
tym vvzgledem ostatecznych vvynikövv. 

b) Opory normalne. 

Opory normalne, bedace vvla$civvemi praktyez- 
nemi vvzorcami oporu, sa budovvane z manğaninu 
lub stopövr podobnyech “”). Sklad manğaninu fest 
mnieivviecei: 847/ Cu, 1272 Mn i 47/ Ni, Opröcz 
teğo mater?al zavviera mafe domieszki innych me- 
tali, przedevvszystkiem zelaza. Propozycfa zastoso- 
vvania fako materialu oporovvego stopu Cu i Mn vvy- 
szla od E, VVestona. Systematyezne pröby zostaly 
przeprovvadzone vr PTR przez Feussnera i Lin- 
decka z udzialem Heuslera (lsabellenhütte). Rezul- 
tatem tych do$vviadczefü byl manğanin. Manğanin 
posiada maİy spölczynnik temperatury, glövrna za- 
leta (ego vv porövvnaniu do innych mater/alövv opo- 
. rovvych ?est fednak mala sila termoelektryezna vv 
stosunku do miedzi i mosiadzu. VVlasno86 ta fest 
vvazna ze vvzgledu na to, Ze przy pomiarach oporu 
ma siç zavvsze do ezynienia z obvvodami, vv sklad 
ktörych vvehodza opröcz vvla$civvych materi/alövv 
oporovvych zaciski i przevvody İaczace z mosiadzu 
i miedzi. Gdyby material oporovvy posiadal vv sto- 
sunku do tych materialövv duza sile termoelek- 


29) Nazvva manğanin przysluğufe vvlaö$civvie tylko ma- 
terialovvi, vvyyrabianemu przez Isabellenhütte. Podobnym do 
manğaninu mater/)aflem fest ,,Therlo”, Stop ten nie zavviera 
niklu, lecz stosunkovvo duzo aluminium. 


İryczna , to vvskutek nieuniknionych röznic tem- 
peratur vv obvvodzie povvstavvalyby znaczne sily 
termoelektryczne, ktöreby utrudnialy albo navvet 
uniemoZlivviaiy otrzymanie dokladnych vvynikövv. 
Sila termoelektryezna manğaninu vv stosunku do 
miedzi v”ynosi zaledvvie okolo 2 uV albo navvet 
mnie) na /eden stopiefi röznicy temperatur. Davv- 
nie) uZyvvane do budovvy oporövv normalnyeh sto- 
py mtedzi i niklu (konstantan itp.) posiadafa nato- 
miast sile termoelektryezna okolo 40 6V na 1", 
Spölczynnik temperatury manğaninu przy 
temperaturze pokofovve/ -nie przekracza zazvvyezai 
“- 20 milfonovvych. VVartoS6 ta vvaha siç fednak 
i przebieğ oporu przy zmianach temperatury od- 
biega czesto dosy€6 znacznie od lin/i prostei, gdyz 
krzyvva posiada przy temperaturze od 20 do 407 
maksymum. Przy dokladnych pomiarach musi byö 
okreSlane dokladnie rövvnanie temperatury vvzor- 
cövv, Na rysunku 6 fest przedstavviona dla przykla- 
AR 
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Rys. 6. Zmiana oporu vvzorcövv manğaninovvych vv zalezno$ci 
od temperatury. 


du zmiana oporu dvvöch podstavvovvych vvzorcövv 
Laboratorğum Elektrotechniczneğo Politechniki 
Lvvovvskie? vv zalezno$ci od temperatury. 


Opory normalne sa przevvaznie vvykonyvvane 
vv vvarto$ciach od 1/100 000 do 100 000 ohmövv vv 
stopniovvaniu dziesietnem. dako vvla$civvych vvzor- 
cöv, miaroda?inych uzyvva sie przedevvszystkiem opo- 
rövv 1 ohmovvych, czasami oporövv Ü,1 i 10 O. Kon- 
strukcia obecnie stosovvanych oporövv normalnych 
Test oparta na konstrukcfi, opracovvane/ svvego cza- 
su vv PTR przez Feussnera i Lindecka. Üczeni ci 
opracovvali przedevvszystkiem sposöb sztucznego 
starzenia oporövv, ma?acy zapobiec pöZnieiszym 
zmianom oporu. Metoda ta polega na nağrzevva- 
niu opornika, po vvykonaniu uzvvofenia i po pola- 
kierovvaniu go szelakiem, przez kilkana$cie godzin 
przy temperaturze 140". Pozadanem byloby zasto- 
sovvanie v/yZsze) temperatury, co fednak ze vvzgle- 
du na szelak i fedvvabna izolacie fest przy 
normalne? konstrukc?i opornikövv niemozlivve. Do- 
piero niedavvno vv BSt zostal opracovvany novvy 
typ y?ednoohmovveğo oporu normalnego ”“), v, ktö- 
rym uzvvoyenie fest vv celu sztuczneğo starzenia 
v”yzarzane przy temperaturze okolo 550", Tempe- 
ratura ta ma by€ szezegölnie korzystna. Budovva 
tych novvych oporövv odbyvva sie vv zasadzie fak 
nastepufe. 


24) Thomas (. L. .,A Nev Design of Precision Resi- 
stance Standard” Bur. Stand. /. Res, Vol, 5. August 1930. 
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Goly drut manğaninovvy ””) odpovriednie? dlu- 
go$ci navvi)a sieç na metalov”y eylinder rövvnolegle 
z golym drutem miedzianym, ktöry dağe odpovvied- 
nie odstepy miedzy poszezegölnemi zvvolami drutu 
manğaninovvego. Tak przyğotovvane uzvvofenia zo- 
stafa v”yzarzone przy temperaturze okolo 550" vv 
piecu prözniov”ym. Po vvyzarzeniu uzvvoğenie man- 
$aninovve razem z drutem miedzianym zostafe 
ostroznie przesuniete na mosiezny eylinder (rurka 
mosieğna), izolovvany iedvvabiem, o te) samei $red- 
niey, iaka posiada eylinder, na ktörym cevvka byla 
navvinieta i zostala vvyzarzona. Nastepnie pomoc- 
niczy drut miedziany 
zostafe usuniety i za- 
stapiony nitka. VV ten 
sposöb przyğotovvane 
uzvvolenie pokryvva 
sie szelakiem i suszy 
przy mnie) vviece) 808, 

Cale uzvvofenie 
Test vv gotovvym opo- 
rze hermetyeznie za- 
mkniçte., Rys. 7 poka- 
zule cze$6 przekrofu 
oporu razem z prado- 
vvem 1 napieciovvem 
doprovvadzeniem ?ed- 
neğo kofca uzvvofenia. 
Dotychezasovve do$- 
vviadczenie z novvemi 
oporami BSt okazaly 
sieç bardzo dobre, nie 
sa fednak vvystarcza- 
face, zeby vvydad osta- 
teczna ocene o feif 
konstrukcii, 

Dobre fednooh- 
movve opory normal- 
ne zmieniafa siç vvo- 
göle bardzo . malo. 
Zmiany leza zazvy- 
czai vv granicach naf- 
v”yze)i paru milfono- 
v”ych na rok, niekiedy fednak zachodza i vvieksze 
zmiany. Niedavvno bydly robione pröby oceny opo- 
röv, co do ich stalo$ci przez dokladny pomiar 
oporövv vv przeciagu stosunkovvo krötkiego ezasu. 
Pröb takich iednak nie mozna uznağ za miarodafne. 

Svveğo ezasu stvvierdzono vv BSt?"), ze opo- 
ry konstrukcii PTR, szezegölnie opory vvysoko- 
ohmovve, to znaczy navviniete z cienkiego drutu, 
nieco sieç zmieniala pod vvpİyvvem vvilgoci, Ziavvi- 
sko to fest przypuszezalnie spovvodovvane pevvna 
higroskopi/no$cia szelaku, ktöra povvodufe male 
zmiany feğo obi/eto$ci i vvyvvolule zmienne napre- 
zenia drutu. Dla unikniecia tych zmian Rosa skon- 
struovvaf opory, vv ktörych uzvvofenie znaidufle siç 
vr szczelnie zamkniçetef oslonie, napelnionei ezys- 
tym olefem. Tego rodzafu opory mafia fednak te 
vvade, Ze trudno ?est przy pomiarach naivvyZsze) 
preeyz/ii dostatecznie dokladnie okresli6 tempera- 
ture uzvvofenia. Z tego povvodu Otto VVolff xvpro- 
vvadzil oslone oporövv vvysokoohmovvych zapomo- 
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Rys. 7. Opör normalny 
konstrukcği BSt. 


25) Bureau of Standards 
Harris Co. 
30) Rosa i Babcock, Electrician 1907, p. 339. 
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stosovvalo material Driver- 


ca cienko$cienne), hermetyeznie uszezelnione) rur- 
ki mosiçznei. Metoda ta zostala vv ostatnich cza- 
sach zastosovvana rövvnieZ vv oporach BSt, o ktö- 
rych byla movva vvyZei. Dla unikniçcia vvpİyvvövv 
zmian vvilğotno$ci PTR przechovvufe opory vv po- 
mieszezeniu o stale/ vvilğoci povvietrza. VV naszym 
klimacie opory do 10 albo navvet 100 ohmövv nie 
v”ymağaia zastosovvania szczegölnych $Srodkövv ost- 
roZno$ci ze vvzgledu na v”pİyvv vvilğoci povvtetrza. 

Porövnyvanie normalnych opo- 
rövv miedzy soba uskutecznia sieç zaleznie od 
vvielko$ci oporövv 1 innych okoliczno$ci zapomo- 
ca metod mostkovvych VVheatstone"a i Thomsona 
(Kelvina) i metody kompensacy?inei. Przy po- 
miarach o tak vvysokie)i precyz?i, iakiemi sa po- 
rövvnyvvania oporövv normalnych, vvinny by6 oczy- 
vvi$cie zachovvane odpovviednie $rodki ostrozno- 
$ci vv celu unikniecia bledövv. VV szezegölnosci 
opory porövrnyvvane povvinny posiada6 zupelnie 
okre$lona temperature i v” tym celu sa umie- 
szczane vv kapielach pİynnych. VU zasadzie po- 
miary sa, dosy6 proste, ale osiağniecie vvynikövv 
faktyeznie pevrnych nie fest bynaymnie) İatvve. 
O osiağnietei dokladno$ci bynaimniei nie moz- 
na feszeze sadzi6 na podstavvie czulo$ci zastosovva- 
ne) metody ”/). 

c) YVoltametr srebrovvy. 

VÇoltametr srebrovvy, zapomoca ktörego fest 
defin/iövvany miedzynarodovvy ampere, nie fest 
vvla$civvie vvzorcem vv normalnem znaczeniu tego 
slovva. Sluzy on tylko do okreslenia vvarto$ci sily 
elektromotoryezne? oğnivv normalnych. Rysunek 8 
przedstavvia zasade takiego pomiaru. Prad, do- 
starczany przez baterie akumulatorövv B, przeply- 
vva przez vvoltametr srebrovvy VV i normalny opör 
Ray. Do zaciskövv normalnego oporu fest przylaczo- 
ny obvvöd kompensacyiny, skladafaey sie z normal- 
nego oğnivva o sile elektromotoryeznef Ex i galvva- 
nometru G. Natezenie pradu /., przepİyvvafacego 


Rys. 8. Okreslenie SEM oğniva normalneğo. 


przez vvoltametr i cpör normalny, fest tak regulo- ” 
vvrane zapomoca oporu reğulacy?nego R,, Ze gal- 
vvanometr nie vvykazufe odchylenia, to znaczy prad 
v/ obvvodzie kompensaeyinym £est zero. VVtedy spa- 
dek napiecia U. vv oporze normalnym rövvna sie 
sile elektromotoryezne? oğnivva normalnego, ezyli: 


27) VV Laboratorium Elektrotechnicznem Politechniki 
Lvvovvskiei zostalo zbudovvane urzadzenie novvei konstrukcii 
do bardzo dokladneğo porövvnyvvania oporövr normalnych. 
Co do tego urzadzenia ukaze siç vv krötkim ezasie specialna 
publikacia. 
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U.- — I..Ra — Eyn.Ra fest znane v, ohmach miç- 
dzynarodovvych. 7. okresla sie v” amperach miedzy- 
narodovvych z pomiaru masy straconego vv vvolta- 
metrze srebra i czasu elektrolizy. Vezeli masa stra- 
conego srebra vv gramach vvynosi m, a czas trvvania 
elektrolizy vv sekundach fest £, to natezenie pra- 
du İT. vv miedzynarodovvych amperach vvynosi: 
m/0,00111800 . £, ezyli sila elektromotoryezna nor- 
malnego ognivva oblicza sie vvedluğ vvzoru: 


Eyn 


Yə Rv.m 
—— 0,00111800.1 


Dla osiağniecia potrzebne? dokladno$ci przy 
pomiarze musi by6 zastosovvany szereğg pomocni- 
czych przyrzadövv, i uklad vv rzeczyvvisto$ci yest 
znacznie vviecei skomplikovvany, niZ vvyZe?i omövvio- 
ny uklad zasadniczy. Przevvaznie stosufe sie kilka 
vvoltametrövv, polaczonych vv szereg, Czas fest mie- 
rzony zapomoca chronografu. Spadek napiçcia na 
oporze normalnym fest czesto mierzony po$rednio 
zapomoca specfalnych aparatöv” kompensacyinych. 
Normalnie stosufe sie prad 7. o natezeniu okofo 0,5 
A, Czas frvvania elektrolizy vvynosi okolo 2 godzin. 
Dla osiağniecia vrymağane? dokladnos$ci masa stra- 
conego srebra, ktöra v”ynosi pare ğramövr, musi by6 
okre$lona z dokladnoscia paru setnych miliğrama, 
a czas trvvania elektrolizy z dokladnoscia kilku set- 
nych sekundy. 

VVoltametr sklada sie z naczynia platynovve- 
ğo o pofemnosci okoflo 100 cm”, vv ktörem zna?dufe 
siç anoda z ezystego srebra. Elektrolitem fest 20 do 
40 7? -vy roztvvör eczystego azotanu srebra (AgNO,). 
Dokftadne okreslenie masy straconego srebra na- 
strecza duze trudno$ci, Z fedne? strony İatvvo fest 
nieuv/zgledni6 malİych czasteczek osadu, ktöre mo- 
ğa zagina6 przy plukaniu osadzonego na tyglu sre- 
bra, z drugiei strony moğa przy rozpuszezaniu siç 
anody dostağ sie do osadu ezasteczki anody, nie be- 
dace vvla$civ”rym osadem elektrolityeznym. Zeby za- 
pobiec opadaniu takich czasteczek do naczynia pla- 
tynovvego, miedzy anoda i katoda sa umieszczane 
specfalne przegrödki. 

Rysunki 9, 10 i 11 przedstavviafa niektöre, na)- 
eze$cie? uZyvvane konstrukcfe vvoltametrövv srebro- 
v”ych, Na vvszystkich rysunkach K oznacza platy- 
novva katode, A srebrna anode, a P vvymieniona 
przegrödke. 

Rysunek 9 vvyobraza vvoltametr Kohlrauscha 
(PTR). Przy te? konstrukcfi przegroda P fest plas- 
kie, otvvarte zgöry szklane naczyüko, zavvieszone za- 


int. V. 
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. Rys. 9, VVoltametr Kokblrauscha, 
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Rys. 10. VVoltametr Smith"a. 
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pomoca trzech szklanych ramion na brzegu platyno- 
vrego naczynia K. Odmiana vvoltametru Kohlrau- 
scha fest vvoltametr Smitha (NPL), ktöry vryobraza 
rysunek 10. Przy te? konstrukcfi plaskie naczyfi- 
ko szklane ?est umocovvane zapomoca drağzka szkla- 
nego, przytvvierdzonego do $rodka dna naczyfüka. 
Poniekad przedluzeniem bocznych s$cianek tego 
szklanego naczynia fest szklany eylinder P,, ktöry 
podezas trvvania elektrolizy fest podniesiony tak, 
fak to fest pokazane na rysunku. Po zakofezenfiu 
elektrolizy eylinder P, zostafe opuszezony na na- 
czynie P. VV ten sposöb zapobiega siç dostaniu sie 
na povvierzchnie katodovvego naczynia K lekkich 
czasteczek, ktöre sie vvydzielily z anody i pİyvvafa 
na povvierzchni elektrolitu vvevvnatrz eylindra P.. 
VV vvoltametrze Richards"a (rysunek 11) przegroda 
fest eylinder z porovvatef, czyste? porcelany. 

Niekiedy bylo stosovvane fako przeğroda ovvi- 
fanie anody papierem do filtrovvania i t. p. Okaza- 
İo sie fednak, Ze obecno$6 tego rodzaiu orğanicz- 
nych substancyi povvoduğie znaczne zvviekszenie 
osadu srebra. Z tego povvodu nie stosufe sie obecnie 
takich przegröd, YVUydafe sie, Ze fedynie bardzo 
czysty fedvvab moze by€ stosovvany do ovvifania 
anody. 


VUpİyv. konstrukc?i vvoltametru na vvyniki po- 
miaru byİ niefednokrotnie badany. Dla pokazanla, 
ile pracy po$vviecono tego rodzafu badaniom, sa po- 
nize) przytoczone rezultaty vvykonanych vv roku 
1910 przez Rosa, Vinal i McDaniel v, BSt pomia- 
rövv z vvoltametrami rözne? konstrukcii. 


XVarto8€ sily 
elektromotoryezne? 
normalnego oğnivva 


Tlose 


3 Konstrukcia vvoltametru 
pomiarövv 


Smith, duzy model 
Smith, öredni model 
Smith, mafy model 
Richards, duzy model 
Richards, $redni model 
Richards, maly model 
Syfonovr”y model 

inny syfonov”y model 
Kohlrauscha 


1,01826, 
1,01827, 
1,01830, 
1,01826, 
1,01824, 
1,01826o 
1,01832, 
1,01829, 
1,01829, 


Dla unikniçcia nieporozumief vvydafe sie po- 
zytecznem podkreslenie i na tem mieiscu, Ze vvol- 


VVoltametr Richards"a, 


Rys. 11, 
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tametr srebrovvy, uzyvvany obecnie vvylacznie do 
okreslania vvarto$ci sify elektromotoryczne? oğniv/ 
normalnych, nie vvchodzi vv rachube bezpo$rednio 
do pomiaru natezenia pradu. 

d) Ognivva normalne 7"). 

Ognivvo normalne fest vr praktyce obok normal- 
nych oporövv vvzorcem naivvaznieiszym. Glövvnemi 
vrarunkami, fakim ma odpovviada6 dobre oğnivvo 
normalne sa: 1) niezmiennos86 sily elektromotoryez- 
ne? v/ czasie, 2) mala zalezno86 sily elektromoto- 
ryczne) od “temperatury. VVaznem fest rövvniez, Ze- 
by oğnivvo, ktöre bylo obciazone pradem, mozlivie 
natychmiast po zaniknieciu pradu mialo znövv svvo- 
fa normalna vvartoS86 sily elektromotoryeznei), ezyli 
Zeby oğnivvo mozlivvie ma1o siç polaryzovralo. Davv- 
nie) fako podstavvov”y vvarunek byla uvvazana moz2- 
no$6 odtvvarzania oğnivva, t. zn. zbudovvania oğnivva 
o zupelnie okres3lone? sile elektromotoryczne? na 
podstavvie okre$lonych przepisövv. Dzi$ ten vvaru- 
nek vvla$civvie nie odğryvva vvieksze? roli, Ognivva 
XÇestona daia sie fednak zbudovra6 vvedluğ okres3lo- 
nych przepisövv tak, ze ich sila elektromotoryezna 
z dokladnoscia kilku milfonovvych odpovviada vvar- 
to$ci normalne). Z tego povvodu podezas Konferen- 
cii Londyiiskie? vv 1908 r. bylo navvet proponovvane, 
aby fako drugi podstavvovy vvzorzec dla fednostek 
miedzynarodov”ych przyia6 zamiast vvoltametru 
srebrovvego oğnivvo normalne VVestona. Ze vzgledu 
na stosunkovvo skomplikovvane przebiegi chemiczne 
vr oğnivvie normalnem propozyefa ta nie zostala fed- 
nak przyfeta. 

Za davnych ezasövv byly robione pröby zasto- 
sovvania röznego rodzaf?u oğgnivv fako oğnivv normal- 
nych. Piervvszem oğnivvem, ktöre sie okazalo zdatne 
fako normalne oğnivvo przy dokladnych pomiarach, 
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Rys. 12. Oğnivvo normalne Clarka, model Feussnera. 


bylo eynkovve oğnivvo Clarka. Ognivvo to vv pevrnych 
vrarunkach odpovviada dosy6 vvysokim vvymağa- 
niom. Posiada ono fednak szereg vad, z ktörych 
glövvna fest stosunkovvo duza zaleznos6 sily elektro- 
motorycznei od temperatury. Spölczynnik tempe- 


28) Qdaeger, VV. ,,Die Normalelemente und ihre Anvven- 
dung in der elektrischen Messtechnik” Halle a S. 1902 (VVilh. 
Knapp). 

Smith, F, E,, Dictionary of Applied Physics, 2, str. 260. 

Steinvehr, H. v., ,.Piles Etalons”, Congres İnternational 
D.Electricite Paris 1932, 2 Section, Rapport Nr, 7. 


ratury vvynosi okolo — 0,89/., (sila elektromoto- 
ryczna vvynosi przy temperaturze poko?ovve?i okolo 
1,43 V i spada mnieivviecei o 1,2 mV ezyli 1200 uV 
przy podntesieniu sie temperatury o 11). 

Dalsza vvada oğnivva Clarka, zvviazana ponie- 
kad z vvysokim spölczynnikiem temperatury, fest 
rodza)? histerezy termicznei (Anglicy nazyvvafa z?a- 
vyisko to /ag). Ulfavvnia sie ona vv ten sposöb, Ze 
przy zmianach temperatury sila elektromotoryezna 
bardzo povvoli osiağa vvarto$6, odpovviada?aca sta- 
novvi ustalonemu przy novve? vvarto$ci temperatury. 


Rys. 13, Oğgniv.o normalne VVestona. 


Sklad oğnivva Clarka fest vr zasadzie nastepu- 
faey: Dodatnia elektrode tvvorzy rtee, ktöra ota- 
cza iako depolaryzator siarczan rteci (Hg.SO,). 
Ufemna elektroda: fest eynk vvzglednie amalğga- 
mat eynku. Elektrolitem ?est nasycony roztvvör 
siarczanu eynku (ZnSO,). VV praktyce byİy 
uZyvvane rözne modele oğnivv Clarka. Bardzo roz- 
povvszechniona byla konstrukc?a Feussnera, ktöra 
schematyeznie przedstavvia rys. 12-ty. VV tem vvy- 
konaniu byl vrbudovvany vv oğnivvo na stale termo- 
metr, ktöry vv oğnivvie Clarka odğryvva duza role. 
Rozpovvszechniony byl rövvnieZ nadany oğnivvu 
przez lorda Rayleiğgh ksztalt litery H. Ten ksztalt 
fest obecnie stosovvany pravvie iedynie przy ogni- 
vvie VVestona (rys. 13). Obecnie oğnivvo Clarka pra- 
vvie zupelnie nie ?est uZyvvane i zostalo zastapione 
oğnivvem VVestona. Nie fest fednak vvykluczone, Z€ 
v/ pevynych vvarunkach i oğnivvo Clarka bedzie mia- 
İo ieszcze praktyczne znaczenie., 

Ognivvo VVestona fest vv zasadzie: zbudovvane 
tak samo, fak ognivvo Clarka, fednak z ta röznica, Ze 
eynk i fego sole sa zastapione kadmem i fego so- 
lami. Propozyceya zastapienia eynku kadmem, zro- 
biona przez E. VVestona, fest nader vvazna, 1 zrozu- 
mialem fest vviec, Ze oğnivvo kadmovve fest ogölnie 
nazyvvane oğnivvem VVestona. Do vvysokie? perfek- 
cii, ktöra posiada obecnie oğnivvo VVestona, zostalo 
ono doprovvadzone przedevvszystkiem przez prace 
daegera i innych uczonych, vvykonane vv PTR (oko- 
1o roku 1893). Glövvrna zaleta oğnivva VVestona v 
porövvnaniu z oğnivvem Clarka fest maly spöleczyn- 


. nik temperatury sily elektromotoryezne), ktöry vvy- 


nosi okolo —0,04"/., (sila elektromotoryezna vvynosi 
przy temperaturze poko?ovve? okolo 1,02 V i spada 
mnieyvviece) o 0,04 mV, ezyli 40 UV przy podniesie- 


“ə 


niu sie temperatury o 1"). Spölezynnik temperatury 
oğnivva. VVestona fest vviec dvvadzie$cia razy mnief- 
szy od tegoz spöleczynnika oğnivva Clarka. 

Na rys. 13-ym fest schematyeznie pokazana 
obecnie naivviecei uzyvvana budovva oğnivva VVesto- 
na. Szklane naezynie sklada sie z dvvöch pionov”ych 
rurek, polaczonych pozioma poprzeczka. dako. do- 
provvadzenia do elektrod sluza vvlutovvane vv dna 
rurek druciki platynovve. Elektrode dodatnia tvvo- 
rzy rtee, nad ktöra znaifdufe sie iako depolaryza- 
tor siarczan rteci Hg,SO, vv formie ,,pasty”, ktöra 
sieç sklada z rozdrobnionych krysztalöv: Hg.SO, 
i siarczanu kadmu CdSO, -I 8/3 H.O. Elektrode 
uyemna tvvorzy kadm vv postaci amalğamatu kad- 
mu. Nad nia znaifdufe sieç vvarstvva krysztalövv 
Cd50.-ı-8/3 H,O. Elektrolitem fest roztvvör CdSO., 
ktöry fest stale nasycony, gdyZz oğnivvo zavviera 
nadmiar krysztalövr CdSO,. Görne kofce obu ru- 
rek sa zatopione, t. zn. oğnivvo fest zupelnie her- 
metycznie zamkniete. 

Zbudovvane vv nalezyty sposöb oğnivvo VVesto- 
na posiada przy 20", fak yuz bylo vvyzei povvie- 
dziane, sile elektromotoryezna E.,,—1,01830 int. V. 
dednak poszezegölne egzemplarze navvet bardzo 
starannie vvykonanych oğnivv sa zavvsze nie- 
co rözne, i dlatego dla otrzymania zupelnie pev- 
nych vvartosci sily elektromotorycznei? nalezy roz- 
porzadzağ duza ilo$cia oğnivv. Dopiero $rednia vvar- 
to$6 sily elektromotoryeznei? poszczegölnych oğnivv 
takie?i vviekszei 6rupy moze by€ uvvaZana za miaro- 
dafna. Zreszta praktycznie spravva przedstavvia siç 
vv ten sposöb, Ze mnie/ vvaZnem fest, Zeby oğnivva 
posiadaly zupelnie okresSlona vvarto$€ sily elek:tro- 
motoryczne), niz to, Zeby sila elektromotoryezna 
vv” pevrnych okre$lonych vvarunkach (temperatura) 
byla vvarto$cia mozlivvie stala. VV kazdym razie 
fednak sila elektromotoryczna miarodainych oğnivv 
musi byö od ezasu do czasu kontrolovvana, gdyz 
niğdy nie fest vvykluczone, Ze ulegla ona zmianie. 
Tak naprzyklad sila elektromotoryezna (örednia 
vrartos6) miarodainych ogniv, PTR okazala siç vv 
r. 1930 ok. 80 UV mnieisza od vvarto$ci normalnei/ 
(rys. 3). Nalezy rövvniez uvvzgledni6, ze obecnie cze- 
sto sa stosovvane oğnivva o skladzie nieco odmien- 
nym, niz zostal ustalony na Konferencifi v” Londy- 
nie, VVedlug specyfikacfi londyriskiei elektrolit vv 
oğnivvie ma by6 obofetny. Obecnie czesto fest fed- 
nak stosovvany elektrolit sfabo zakvvaszony kvvasem 
siarkovvym (dodafe sie do 10 g H.SO, na litr elek- 
trolitu). Takie kvva$ne oğnivva mai?a nieco mnieisza 
sile elektromotoryezna (Ez, przy maksymalnie uzy- 
vvanem zakvvaszentu v”ynosi mnieivviecei? 1,0182 int.V 
t. zn. o 100 UV mniei, niZ vv oğnivvie obofetnem). Za- 
leZno$6 sily elektromotorycznei oğnivva VVestona 
od temperatury fest tak mala, Ze navvet przy sto- 
sunkovvo dokladnyeh pomiarach temperatury oğ- 
nivva albo zupelnie nie potrzeba uvvzglednia6, albo 
tylko stosunkovvro niedokladnie. Przy pomiarach 
naivvyzszei preeyz/ii zaleznoS$6€ sily elektromoto- 
ryczne? oğnivva od temperatury uvvzglednia sieç 
vvedlug dokladnych vvzorövv “”). Nafczesciei fest 
uZyvvany vvzör, opracovvany vv BSt i przyfety iako 
miarodainy przez Konferencfe Londyiska. VVedlug 


9) VÇolff, F., Bull, Bur, Stand. 5, (1908) 309. 
Vigoureux, P. i VVatts, S, Proceedings of the Physical 
Society 45, (1933), p. 172, ) 
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tego vvzoru sila elektromotoryczna E: przy tempe- 

raturze f£ vvynosi: 

E, — Eş, — 40,6.1077 (£ — 20) — 0,95. 10 7 (£ — 20)”——- 
--0,1.10“ (£ — 20). 

Za malo fest uvvzgledniany przy pomiarach 
fakt, ze maly spölczynnik temperatury oğnivva VVe- 
stona nie vvyklucza ?ednak povvstania vviekszych 
bledövv, zaleZnych od temperatury oğnivva. Mafym 
fest tylko spölezynnik temperatury calego oğnivva, 
kazda z elektrod posiada natomiast stosunkovvo 
bardzo duzy spöleczynnik temperatury. Spölczynnik 
ten v”ynosi dla elektrody dodatnie? okolo -I- 310 uV 
na 1", dla elektrody uyemne?i okolo —350 uV na 1". 
Suma obu spölezynnikövv fest spölezynnikiem ca- 
Tego ognivva (okolo — 40 uV).Z tego vvynika, Ze 0,1" 
röznicy vr temperaturze obu elektrod vvyvvo- 
İufe zmianç sily elektromotoryczne? pravvie taka 
sama, Tak zmiana temperatury caleğo oğnivva o 1", 
i zmiana ta moze zaleznie od tego, ktöra elektroda 
ma vvyzsza temperature, by6 zarövrno dodatnia, 
fak i ufemna. Z teğo vvida6, ze dokladny pomiar 
temperatury calego oğnivva moze by€ zupelnie ilu- 
zoryczny. Nader vvaZnem Tfest vviec, Zzeby obie 
elektrody mialy temperature, iednakovva. Z tego 
povvodu, iak rövvniez vvogöle dla dokladnego usta- 
lenia temperatury, oğnivva, uzyvvane przy pomia- 
rach vvysokief precyz?i, sa umieszezane vr kapielach 
pİynnych. Oğgnivva, uZyvvane przy normalnych po- 
miarach laboratoryinych i vvyrabiane przez rözne 
firmy, na ogöl nie da?a dostateczne?i ğvvarancfi, Ze 
vv vvarunkach, vv ktörych sa uZyvvane, nie moğa vv 
nich povvsta6 röZnice temperatur obu elektrod. 
Drugiem ziavviskiem, rövvniez zamalo uvvzgled- 
nianem i dotychczas niedokladnie vvy?a$nionem, 
fest zyavvisko histerezy sily elektromotoryezne), vvy- 
stepuface vv oğnivvach VZestona przy zmianach 
temperatury, copravvda vv znacznie mnie/szym stop- 
niu, niz vv oğnivvie Clarka. VV kazdym razie dla 
osiağniecia na?iv”yZszei dokladnos$ci fest niezbed- 
nem, Zeby temperatura oğnivv zmieniala sie nader 
povvoli. VZarunkovvi temu naogöl nie odpovviada?a 
navvet na/ilepsze uZyvvane urzadzenia. Zagadnienie 
to zostalo rozvviazane zarövvno dla oğnivv, bedacych 
v”zorcem podstavvovvym, fak i dla oğniv, uzytko- 
v”ych vv Laboratorium Elektrotechnicznem Politech- 
niki Lvvovvskiei v” sposöb zupelnie specfalny, o ktö- 
rym bedzie movva na innem mieiscu. 

Budovva oğnivv VVestona, odpovviada?acych 
vvszelkim vvymağaniom, fest polaczona z duzemi 
trudno$ciami, vv szczegölno$ci vvinny by6 stoso- 
vrane skladniki chemiczne, ktöre nietylko musza 
bye bardzo ezyste, lecz i pod innemi vvzgledami od- 
povviada6 specfalnym vvymağaniom. Przykladem 
tego moze bye€ fakt, ze stosovvany kadm nie povvi- 
nien zavviera6 navvet 0,01 7/7 eynku. Rövvniez i ga- 
tunek szkla, z ktörego sa zbudovvane naczynia, nie 
moze by€t dovvolny 79). 

, Niekiedy oğnivva VVestona sa vvykonyvvane nie- 
co odmiennie, niz vvyze/ zostalo opisane, Tak np. 
firma VVeston stosuğe specialne urzadzenia do 
utrzymania poszczegölnych skladnikövv oğnivra vv 
okre$lone? pozyefi. Ma to na celu zmnieiszenfe nie- 
bezpieczefistvva uszkodzenia oğnivv podczas tran- 


30) 7 BSt byİy niedavvno przeprovvadzone specialne ba- 
danie, dotyezace tef kvvestii, Vinal, G, VV, i Langhorne Hovvard 
M, Bur, Stand. 1. Res, t, 11, Sierpieü 1933, Nr, 2, str, 255, 
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sportu. Oğgnivva firmy VVeston sa opröcz teğo nie- 
zatopione, lecz zamkniete korkiem i zalane. Do- 
$vriadczenie pokazu?e fednak, Ze vv oğnivvach tego 
rodzafu sila elektromotoryezna czasem dosye silnie 
sieç zmifenia. 

Opröcz ,,miedzynarodovvych” oğnivv VVestona, 
o ktörych byla movva dotychezas, firma VVeston 
vrprovvadzila vv uZycie pod nazvva ,,XVeston Stan- 
dard Element” oğnivva, nie zavviera?ace krysztalövv 
CdSO.. Z teğo povvodu zavvarto$6 CdSO, vv elek- 
trolicie przy temperaturach uzytkovrych sieç nie 
zmienia, i sila elektromotoryezna oğnivva fest prak- 
tyeznie zupelnie niezaleZzna od temperatury. Ogni- 
vva te sa ifednak pod innemi vvzgledami mnie? pevv- 
ne od oğnivv ,,miedzynarodovvych”". 
nych povvodövv lepiei ?est stosovva6 vv praktyce oğ- 
nivva podobnei budovvy, iaka fest stosovvana przez 
BSt, NPL, PTR i inne podobne instytucfe. 

Ognivva normalne o zvvykle uzyvvanei konstruk- 
cii moğa by£€ obciazane tylko bardzo slabym pra- 
dem. Z tego povvrodu stosufe sie vv praktyce pomia- 
rovvei oğnivva normalne fedynie vv ukladach kom- 
pensacyinych. Zastosovvanie vv innych ukladach 
nie ma chociazby dlatego naogöl racfi bytu, ze opör 
vvevvnetrzny oğnivr normalnych fest bardzo duzy 
(100 do 2000 ohmövv) i dlatego fuz przy bardzo ma- 
İych naftezeniach pradu napiçcie znacznie rözni siç 
od sily elektromotoryezney. 

Porövnanie oğniv normalnych 
vyykonufe sie albo zapomoca znanych przyrza- 
döv, kompensaceyinyeh, albo vv specialnych do te- 
go celu dostosovvanych ukladach. Nağlepsza meto- 
da Test bezvvatpienia İaczenie dvvöch oğniv” prze- 
civvko sobie i mierzenie röznicy sil elektromoto- 
ryeznych. Nafivvyğodniei ?est przy bardzo dokla- 
dnych porövvnaniach mierzy€ te röznice vv ukla- 
dzie, schematycznie przedstavvionym na rys. 14-ym. 


OBLICZANIE PRADÖVVÇ 


Z vvymienio-, 


Röznica sil elektromotoryeznych E,—E,, porövvny- 
vranych miedzy soba oğnivv, ?est skompensovvana 
przez spadek napiecia U, na zaciskach oporu nor- 
malneğo Ex, przez ktöry przepİyvva prad kompen- 
sacyiny /., reğulovvany przez opör R, Natezenie /. 
pradu kompensacyinego mierzy sie zapomoca do- 


Rys. 14. 


kladneğo amperomierza na prad staly. Obpisana 
metoda Test stosovvana przez autora ninie/sze? pra- 
ey od przeszlo 15 lat, ?est fednak vvidocznie malo 
znana, ğdyz dopiero niedavvno zostala oğloszona 
fako novva przez P. Vigğoureux NPL 51, Nalezy 
fednak zaznaczyö, Ze dla osiağniecia pevvnych vy- 
nikövr musi by€ zastosovvany szereg $rodkövv 
ostroZno$ci, o ktörych bedzie movva vv innei pra- 
ey autora. 


31) Podobna metoda fest zreszta opisana vv broszurze 
firmy VXVeston z r. 1915. 3 
Urzadzenie BSt, vv ktörem ?est zastosovvana ta sama 
zasada, zostalo niedavvno oğloszone: Brooks, H. B, Bur. 
Stand. 2. Res. 11 Nr. 2 (1933) str. 211. 
(Dok. n.). 


ZVVARCIA V/ SIECLIACH 


TRO/FAZOVVYCH. 


InZz. 1erzy Fridlender. 
(Dokoftczenie). 


Prad zvvarcia vv obvvodzie elementarnym. 
VVezmiemy pod uvvage obvvöd, zlozony z alter- 
natora, zasilafaceğgo za po$rednictvvem fransforma- 
tora sie6 otvvarta:, SEM E rövvna siç vviec napie- 
ciu İazovvemu vv punkcie uszkodzenia przed 
zvvarciem. İmpedanc?e: dodatnia, ulemna i zero- 
vva, rövvne sa sumie impedaneyi tych samych ka- 
teğory), alternatora, transformatora i linii, spro- 
vvadzonych do tego samego napiecia. 
1) Zvvarcie z ziemia przy uziemionym punkcie 
zerovvym Zrödla pradu İrys. 7). 
Faza a: V.—0 
v b: )b—0 
" c: do 0 
Otrzymu)emy rövvnania: 
E. — Zıl —Z.1.—Z.1 —0 
Do ahmdnay),—0 
bo ah —ayıl—0 


Rozvviazufac povvyZszy uklad, otrzymuflemy: 
V 
Bs za 
prad calkovvity vv fazie a: 
20 
ux 


VVprovvadzağac spadek napiçcia na impedan- 


(11) 


Rys, 7. 
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ciach Zı,sıo, vvyvvolany pradem /,, vvyrazony v 7? 
normalnego napiecia, ezyli: 


İZLƏ — Ziso -da..100 0 


E /o 
mozemy vvzör (11) pisa6 vv formie nastepufacef: 
300 /, 


4) (11a) 


“ İZil--İZ,--İZə) 
Na rys. 8 przedstavviony fest vvykres vvekto- 
rov/y pradövv vv poszezegölnych fazach. 
Zvvarcie dvvufazovve (rys. 9) V., — V:, TL —0. 
Otrzymufyemy rövvnania nastepuface: 
P”ah-al).—h —0 
E.—Z,h —Zə), — Z:1.— E:— aZ) ), — aZ,).—Zil, 


a— —hb. 
Rozvviazuflac, otrzymufemy: 
— B.(i —d? 
10 
lub, dla Z vv”yrazonych v 7: 
2, — 1009. (1 — ağ) 


(12) 


— İZil İZ) 


VVartos6 skuteczna pradu: 


, (12a) 


(13) 


Prady, pİynace vv poszezegölnych fazach, i roz- 
klad ich na skladovve symetryezne podafie odpo- 
vviedni vvykres İfrys. 10). 


Rys. 9. 


Rys. 10. 


3) Zvvarcie dvvufazovve z ziemia przy uziemio- 
nym punkcie zerovvym Zrödla pradu İfrys. 11) 


Faza a: V.—0 
" b: vm. 
nəv ələ ə au, 


Otrzymufemy rövvnania: 
E. — Zıı — Z.1— Zob —0 
E, — a”Zıl, — aZal, —Z.10—0 
ah-- ah---l —0. 
Prad vv fazie a: 
Kəs 1 ami 1 ə) 


1 xı ız. ə 
VVartose€ skuteczna pradu: 
.— sı —V Za?-—-ZoZə — Ze? (14a) 
Z:Z:-—-ZiZo-—-Z:Zo 7” uu 


4) Zvvarcie tröffazovve f(rys. 12) V. — V. —V.: 
Va— E.— Zil — Zə) —Zıb: 
Vi — E: — a?Zıl, — aZ), —Zıb: 
V. — E-— aZıHL —a”Zəh—Zıb: 
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Stad: 
E, 
k-h-ou-L—... (19) 
1 
lub gdy Z vyrazone v 7: 
1007, 
Lp— “zi . (15a) 
XVarto$6 skuteczna pradu: 
E 
my əb 


Zvvarcie tröifazovve z ziemia przy uziemionym 
punkcie zerovvym Zrödla pradu, dafe vvyniki iden- 
tyczne. 


c c 

ə. 

o cı 
Rys. 11. Rys, 12. 


Biorac pod uvvagğe, ze dla pradu zvvarcia sta- 
İego impedancie Zə i Z, sa male vv porövvnaniu 
z Zı, mozemy vr przyblizeniu povviedzie6, iZ: prad 
zvvarcia tröffazovveğo iest V 3 razy mnieiszy od 
pradu zvvarcia dvvufazovveğo i pravvie 3 razy 
mnieiszy od pradu zvvarcia z ziemia. Dla pradu 
uderzeniovveğo, biorac vv przyblizeniu Z, — Z, 
i pomiyafac Zə, otrzymui)emy: prad zvvarcia dvvuf. 
fest pravvie rövrny -pradovvi zvvarcia trö/f, a prad 
zvvarcia z ziemia ?est pravvie rövvny 1,5 pradu 
zvvarcia trö/f. VVyniki dos$vviadczef potvvierdzafa 
povvyzsze przypuszczenia (patrz uzupelnienie). 


Sieci zlozone., 
XVVeZmy pod uvvağe sie6, utvvorzona z n obvvo- 


dövr, schodzacych sie vv fednym punkcie. Oznacz- 
my przez: 


E,, E,,, E,”,... SEM dzialaface vr poszezegölnych 
obvvodach, 

Z,, Zi, Zi”,... skladovve dodatnie impedaneyi po- 
szczegölnych obvvodövv, 

Z,, Z,,, Z?”,... skladovve uğemne impedaneyi po- 
szczegölnych obvvodövv, 

Z., Zə, Z,”,... skladovre zerevve impedaneyi po- 


szczegölnych obvvodövv, 
Vl. — calkovvity prad zvvarcia vv fazie a, ktörego 
skladovve symetryczne sa 
KL. u 
o -—iş”--i,"... 
Pcmi-i, 1”... 
Rövvnania (7), zastosovvane do vvspölnego 
punktu n obvvodövv, dafa: 
V,— E,— 1 BE, —z,”i”-—... 
(16) 


gdzie V), V,, V., sa to skladovve napiecia V vve 
vvspölnym punkcie n obvvodövv. 


Oznaczmy dalei: 
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152040 0102701 - E, —ULiz, 
Zərər dz EA əa E, —U -i,z, i t d. 
SANIR: 5 1 b (17) gdzie U — napiçcie fazovve punktu rozvvazaneğo 
va o aaa A ə przed zvvarciem, VVobec tego rövvnanie (18a). mo- 
1 1 1 lə zemy napisağ6 vv inne/ formie: 
zo xü. 1 

əəə -—,...--i, -i, --...İ (20) 


Impedancie Z,, Z,, Z., vv pov”yzszy sposöb vVy- 
znaczone, sa vvypadkovvemi impedaneyi Z: Z: 
om x 00 0.2, Xü, 20.26: polaczonyeh 


rövvnolegle. Rövvnania (16) przeksztalcimy vviec 
vv sposöb nastepufacy: 


E, gö Vi bi E,/ Vi A iL” 
Z) Z) 1: z Z 17214 
m.ö V, V , 
1... ni... 
Zi -k zy in z İ Zi ı. i ziz 1 
: Və 2 V, : V, 
al İ, mz: pozsumovraniu:)s— —z” 


Ostatecznie mozemy napisaö6: 


E, E, . Be. 
V.i-Zi—z, İbo əəən... 
i Zi Zi Zi (18) 
V, evdi Z.L 
V, əə Z.D 


Porövvnuiac otrzymane rövvnania z ğrupa rövv- 
nan (7), vvidzimy zupelna analogie: vvobec tego 
mozemy povvtedzie6, Ze: sie6, utvvorzona z n obvvo- 
dövr zasilafacych lub odbiorezych, skupionych 
v” fednym punkcie, moze by6 zastapiona przez 
obvvöd elementarny, ktörego SEM E vvynosi: " 

/E E, ) 

E—Zİ— 2——...). 

120055 

a skladovve symetryezne impedaneyi sa: Z., Z., Ze, 
oznaczone vv sposöb vvyze/ podany. 

Skladovve pradu zvvarcia, pİynacego vv iakim- 
kolviek z n obvvodövv, ktöreğo impedancia ma 
skladovve zf”, zi, zi, a fazovva SEM — Ef, oblicza- 
my vv sposöb nastepulfacy: 


izi — E, — V: — E, — (E — Z.İ) 
səp üz—V.——AD 
— ez, — V, — —Z.), 


(18a) 


stad: əs. 2 
p-n 
ə. (19) 
R — ın 


Zalözmy, Ze vvarto$ci impedaneyi sieci nie ule- 
$afa zmianie po zvvarciu .(ldest to pravvie sluszne 
dla zvvar6 uderzeniovvych, natomiast dla zvvar6 
stalych, zvvlaszeza gdy odbiornikami sa silniki 
asynchroniczne, zalozenie to da vvyniki fuz mnie) 
przyblizone). 

Oznaczymy przez i,, i,,... prady, dostarcza- 
ne lub pobierane przez rozmaite galezie sieci 
przed zvvarciem, vvidzieli$my Tuz, Ze: 


E—z, UZ 


Z: oznacza skladovva dodatnia impedancifi v/y- 
padkovvei vvszystkich galezi sieci i obeimulfe: 
z iedne/i strony skİ, dod. impedancii vvypadkovvei 
vvszystkich Zrödel pradu i z drugiei — skl. dod. 
impedancii vvypadkovvei Zıee vvszystkich odbior- 
nikövv: 


zı. 


au şai si 
- ehli 


Biorac pod uvvağe zalozenie o zachovvaniu im- 
pedaneyi: 
saa 0 
n n  paTAL r: Zə. 


mozemy napisa6: 
1 1 U 


Rövvnania (18) i (19) przeksztalca sie vviec 
vv sposöb nastepufacy: 


VUEZiR—U) 

V. -Zə1.—0 ir əy uy (22) 
Vo--Z.1 0 

.. 
227” 

mr ( (23) 
z Z 

aa zı hb 


Reasumufiac, mozemy povviedzie6: 

calkovvity prad zvvarcia vv sieci rövvna sie 
pradovvi, faki dostarczalby feden alternator, ktö- 
rego SEM rövvna sie napieciu normalnemu sieci 
vv punkcie zvvarcia i skladovve impedancii ktö- 
reğo rövvne sa skladovvym impedaneyi vvszystkich 
sədə i odbiornikövv, polaczonych rövvno- 
legle. 

Prad zvvarcia vv kazdef gafezi sieci oblicza sie 
vv ten sposöb, ze do pradu zvvarcia, obliczonego 
przy zalozeniu sieci vv stanie falovvym, dodafe sie 
prad, pİynacy vv te/i galezi przed zvvarciem. 

dezeli vviec mamy obliczye prad zvvarcia vv 
sieci o dovvolnie zlozoney) konfiğuracii, postepufe- 
my vv sposöb nastepulfacy. 

Cala sie6 rozvvazamy, fako szereg galezi po- 
İaczonych rövvnolegle, skupiafaeych sie vv punkcie 
zvvarcia. Nastepnie obliczamy kolefno impedancie 
vvypadlkovva, sieci dla skladovvych: dodatnief, ufem- 
ne) i zerovvei. Öczyvvi$cie schemat sieci dla obli- 
czenia impedancii vvypadkoyvei uifemne/ rözni sie 
od schematu sieci dla obliczenia impedancii vyp. 
dodatniei tylko vvarto$ciami impedaneyi poszeze- 
gölnych elementövv (alternatory). Natomiast sche- 
mat sieci dla obliczenia vvyp. impedancii zerovve) 
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obeimufe fedynie te elementy sieci, ktöre zavvarte 
sa miedzy punktem zvvarcia 1 uziemionemi punkta- 
mi sieci. 

Mafac obliczone impedancfe vvypadkovve Z., 
Z,, Zə, obliczamy na podstavvie vvzorövv (18) lub 
(22) vv polaczeniu z vvzorami (11), (12), (14) i (15) 
staly lub uderzeniovvy prad zvvarcia /fedno, dvvu, 
i trö/fazovvego. 

Na podstavvie vvzorövv (19) lub (23) oblicza- 
my prady zvvarcia vy poszeczegölnych galeziach, 

Uvvzgledniafac skladovva stala pradu zvvarcia, 
amortyzufaca siç po upİyvvie paru okresövv, max. 
vvarto$6 ktörei vvynosi 0,73 amplitudy skladovvefi 
zmienne), otrzymulemy vvarto36 max. pradu ude- 
rzeniovveğo (vv piervvszym pöl-okresie), rövvna: 


22. — lu 2 -—0,73a V2 —1,737A V2. 


Amerykanie metode povvyZsza o tyle feszcze 
upraszeczaia, Ze pomiflafa prad obciazenia, rozpa- 
truyac sie6 vv stanie falovvym: obliczef dokonyvvu- 
ia przytem na t. zvv. stolach zvvar6 (short-circuit 
table), uvvalniafacych od Zmudnyeh niektedy prze- 
ksztalceü rachunkovvych. 


Uzupelnienie. 

Obliczenie impedaneyi Z,, Zə, Zo, dla ma$zyn 
synchronicznych. : 

VVyznaczamy eksperymentalnie prady zvvar- 
cia fedno, dvvu i tröifazovvego vv funkcii vvzbudze- 
nia. dezeli przez 4), /,, /ş, oznaczymy prady zvvar- 
cia, odpovviadaface temu samemu vvzbudzenlu, to 
na podstavvie rövvnamni (11), (13) 1 (15) mozemy na- 
pisa6: : 


qarışsın ıı 
ək “Zə -—-Zo 
“— “BV3 
"rn ma 
E 
o, ..— Zə 
Niech: 
255” oraz di — b, 
VÜtedy: sə 
Z:--Z, — “AK” 
i 3Zi “(Zi -Zo -Zə)h". 
Stad otrzymufemy zalezno$€6: 
də 
/3 z 
Z: -— “o — ə i 
2 
z—z.İ ... ll əz 
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VVyniki srednie z szereğu badan podane sa vv 
ponizsze) tablicy: 


Reaktancia dla: 
pradu uderzeniovvego . 


pradu staleğo: maszyny 
z mağne$nica v.alcovva 


maszyny z bieg. vvysta- 
İacemi : 
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symmetrical coordinates. Gen. El, Rev. r. 1925, ?uly. 

7. Genkin: Theorie du desequilibre et son applica- 
tion aux systemes de protection. R. G., E, r. 1924, str. 907, 
951. 

8. Ev ans: Finding single phase short-circuit currents 
on calculatinğs boards. El, VV. r. 1925, avril. 

9. Franklin: Short-circuit currents of synchronous 


machines, (ATEE, r. 1925, str. 855. 


10. Levis: Single phase short-circuit calculation. Gen. 
El. Rev., r. 1925, str. 479. 

11. Mackerass: Calculation of single phase short- 
circuit by the method of symmetrical components. Gen. 
EL Rev. r. 1926, str. 223. 

12. Fallou: Calcul des courants de court-circuits dans 
les reseaux triphases, B. S. F. E, r. 1926, str. 969. 

13. Evans, VVagner: Symmetrical components. El. 
dar, 1928, str. 151, r, 1929, str. 369. 

14. Blondel: Sur İetude directe des systemes tripha- 
ses desöquilibres au moyen d"impedances et d"atmittances 
mutuelles de phases dans les problemes de chutes de ten- 
sion et de mise en court-circuit. Conf, Int, des Gr, Res. 
r. 1931. : 


Z.DZTEDUZTNY. ELHEDLTRYETKACIL 


Z Komitetu Ekonomicznego Ministrövv. 
Dn. 24.XL., odbylo siç pod przevvodnictvvem . premyera 
€. Tedrzefevvicza posiedzenie Komitetu Ekonomicznego Mi- 
niströvv, na ktörem zostaly m. inn. ustalone vvytyezne poli- 
tyki elektryfikacyinei i proğram pracy vv zakresie elektry- 
fikacii na okres naiblizszych kilku lat. Szezegöly podamy 
ezytelnikom vv nastepnym zeszycie Prz. El-go, 


Upravvnienia rzadovve, i 


Do Ministerstvva Przem. i Handlu vrpiynelo podanie 
zarzadu mieğskiego m. Stanislavvovva o zmiançe vvarunkövv 
upravvnienia rzadovvego Nr. 98, nadaneğo aktem z dnia 14 
marca 1929 r. 

Zmiany mağa dotyczy6 sposobu vvykonania sieci vvy- 
sokiego napiçcia, obovviazku udzielania odbiorcom opustövv 
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od -cen maksymalnych energii elektrycznei i zmienno$ci 
oplat za enerğie elektryczna, przevvidzianych vv $$ 26, 76 
i 80 v”spomnianeğo upravvnienia. 

Fundusz Pracy, 

VÇ okresie kvviecieü — vvrzesieü r. b. suma .udzielo- 
nyeh przez Fundusz Pracy kredytöv,, glövvnie zvviaz- 
kom komunalnym, vvyniosla 50,3 mili. zEL, z czeğo 
vyplacono 35,1 mili. zl. Kredyty na roboty elektryfikacyi- 
ne i gazyfikacyine vvyniosly 1 457 000 zİ,, co stanovvi 2.97 
oğölnei sumy udzielonych kredytövv. 

— Min. Przem. i Handlu vvystapilo do Funduszu Pra- 
ey o przeznaczenie vv r. 1934 kredytu "vv vysoko$ci ok. 
10 000 000 zİ. na finansovvanie roböt elektryfikacyinych 
v” tych cze$ciach pafistvva, ktöre vvykazu)a nafvvieksze na- 
İçzenie bezrobocia. Kredyty z Fund. Pracy bylyby obröco- 
ne v”ylacznie na pokrycie kosztövv robocizny. Z kredytövv 
F: Pr, moğiyby korzysta6 tylko przedsiçbiorstvva, ktöre 
udovvodnia, Ze rozporzadza)a dostateczna gotövvka na za- 
kup materialövv, niezbednych przy provvadzeniu roböt 
elektryeznych. . 

— Fundusz Pracy przyğotovvufe plan na r. przyszİy 
publicznei alkcii invvestycyino - budovvlanei i popierania 
pryvvatne) iniciatyvvy invvestyeyinei. Kredyty vv r. 1934 prze- 
kazyvvane beda nie bezpo$rednio do odno$nych central, lecz 
repartyc)a ich nastapi za po$rednictvvem komitetövv vvofle- 
yvödzkich. 

VUytyczne przy udzielaniu kredytövv sa nastepuface: 

a) proğram na r. 1934 vvinien bye ezeğkcia kilkoletnie- 
go, na dluzszy okres obliczoneğo proğramu: 

b) proğram vvinien ob)a6 kilka zasadniczych o znacze- 
niu oğölno - gğospodarczem invvestyey/: do liczby ich zali- 
cza siç i elektryfikaciç: 

c) udzielanie pomocy İinansovvei oparte bedzie na za- 
sadzie zvvrotne): udzielanie dotacyi — tylko vvyiatkovvo, 
przy rövrnych kvvalifikaciach moment zvvrotno$ci bedzie 
deeyduiaey: 

d) nacisk gfövvny przy ukladaniu proğramu nalezy kie- 
rovvağ na invvestycie bezpo$Sredni6 rentuf/ace siç. 


Elektryiikacia kolei Krakövv—Zakopane, 
XV dniu 14 listopada komisia, vvyloniona przez Mini- 
sterstvvo Komunikacfi pod przevvodnictvvem Dyrektora K. P. 
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vr Krakovvie inz, A, Bobkovvskiego, dokonala obyazdu lin/i 
kolefovvei z Krakovra do Zakopanego, v celu zbadania za- 
ğadniefi, zvviazanych z ?e) proyektovvana elektrylikacfa. 


Na. vvniosek prof. R. Podoskiego zdecydovvano przysta- 
pi6 do natychmiastovveğo opracovvania szezegölovvych pro- 
iektöv elektryfikacii te) lin/i oraz do pertraktacyi z kilku 
İirmami zağranicznemi, ktöre zlozyly vviaZace propozycie 
sfinansovvania teğo przedsievvzieçcia na takich zasadach, na 
yakich przeprovvadzona zostala przez kapitaly 
elektryfikacia vvezla vvarszavvskiego, 


angielskie 


Liniç obsluğivva6 beda vvağony motorovve, ktörych spe- 
cialny typ przeznaczony bedzie rövvniez do przevvoZenia vva- 
gonövv tranzytovvych. Cza$ iazdy z Krakolva do Zakopanego 
skröcony bedzie z obecnych 4,5 godzin do ok. 2,5 godz. 


Dla elektryfikacii stosovvany ma by€ prad staly o na- 
pieciu 3000 V, 


Elektryfikacia okolic VVarszavvy. 


Na elektryfikaciç szereğu hmie)scovvo$ci na pravvym 
brzeğu VVisiy vvpiynely trzy podania o upravvnienie rzado- 
vve: M. hr. Potockiego z dablonny, firmy Briggs v” Markach 
oraz Spöldzielni Elektrycznei gm. XVavver vr Rembertovvie. 
Na rozpravvie Magistrat m. VVarszav”y o$vviadezyl siç prze- 
civv "udzielaniu upravvnieü kkomukolviek z povvyzszych pe- 
tentövv, gdyz utrudniloby to mağistratovvi vvybudovvanie du- 
Zeğgo okregoveego zakladu elektryezneğo, o co Magistrat 
v” svvoim ezasie vvystapil. O ileby fednak upravvnienie zo- 
stalo udzielone, Magistrat proponufle, aby termin upravvnie- 
nia byl mozlivvie krötki i aby vvrazie przylaczenia pevnych 
mieiscovvo$ci do VVarszavvy Magistrat mial pravvo vvykupu 
lub vvyvvlaszczenia urzadzef, po: vvyğa$niçciu za$ terminu 
upravvnienia, aby urzadzenia te przeszly bezplatnie na rzecz 
m. VVarszavvy. 


Tramvva/ie vv VVarszavvie, 


Magistrat przyial plan dyrekcii tramvvafiövv i autobu- 
sövv rozszerzania komunikacii mieiskiei vv ciağu 5 lat kosz- 
tem 78 700 000 zl. Miçdzy innemi plan przevvidule vvydatek 
855000 zi na rozszerzenie elektrovvni tramvvafovvei, 
10 670 000 zt, na tory 1 sie€ görna i t. p. 


270000010 0R:NİTZAC YU 


STOVVARZYSZENIE ELEKTRYKOVZV POLSKICH. 


ODDZIAL V/ARSZAV/SKI 


PROGRAM REFERATÖV NA M-C GRUDZİEEN 1933 R. 
VVtorek, dnia 5 grudnia: 


İnz, L. Tun g: ,,Przepiçcia atmosleryczne vv o$vvtetleniu 
Miedzynarodovvei Konferencii VVielkich Sieci Elektrycz- 
nych vv 1933 roku"”. dn 


Trese: Teorya Simpsona. Lokalizacia vvyladovvaü atmo- 

sferyeznych. Spravva przepie6 atmosleryeznych vv sie- 

ciach belgiyskich, niemieokich i amerykafüskich. Ochrona 

instalacyi vvysokiego napiecia od przepie6 atmosİerycz- 

nyeh, Novva konstrukcia generatora fal uskokovvych. Pol- 
” ska Komisğa dla badania przepiç6 .atmosferyeznych. 


XVtorek, dnia 12 grudnia: 
Uroczyste otvvarcie biblioteki Oddzialu VVarszavvskiego 
SEP, polaczone z releratem p. inz, B. labloüskiego 
go o piervvszei oryğinalnei ksiazce elektrotechnicznef 
vr iezyku polskim. 


Sekcia Radiotechniczna. 


$roda, dnia 6 grudnia: 
S. Kamiğski: (lnst. Tele-kom.) 
"Badanie cevvek ferro-cartem”. 
$roda, dnia 20 grudnia: 
Prof. D.Sokolc o v, dr. VV. Mafevskii S. Ryzko: 
(lInst. Tele-Kom.) 
vBadanie nad falami decymetrovvemi”, 
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ODDZIAL YV.ARSZAVSKI., 


Zğloszenia czlonkövr zvryczainych: 
Berezik Mikolai VUarszavva, ul, Zabia 4. 
Chenkus Haköb, Novvolipie 
50, m, 7. 
Gryff-Chamski (İan, VVarszavva, Polskie Zaklady 
Skoda, Okecie. 
Karasifüski Zbigniev, VVarszavva, ul. Görno- 
 Slaska 37. 
Kelimbet Bohdan, VUarszava, ul. $niadeckich 
20, m. 9, 
Okod Konstanty, Varszavva, ul. Piusa XI Nr. 15. 
Sikorski (Tan, Grodzisk Mazovviecki, ul. Sienkie- 
vvicza 6, m, 8, 
Sprusifski Anastazy, VVarszavva, ul. Szucha 4. 
Szubski Tadeussz, VVarszavva, ul. Krucza 7, m. 53. 
Szymankievicz Zygmunt, Varszavva, ul. Fil- 
İrovva 75 m, 11, 
Urbanovicz Helfodor, VVarszava, ul, Hoza 23 
m, 11, 


XVarszavva, ul. 


Przyieci na czlonkövr zvryczainych: 
Kru- 


Celichovski Zygğgmunt, VVarszavva, ul. 
cza 29, m. 21. 

Cetner V adysla v, VVarszavva, ul, Tucholska 12. 

Chodakovski Maieeczyslav, 
Kopernika 14, m. 5. 

Heinrich Stefan, 
m, 11. 

Hordyüski Leon R yszard, Zaleszezyki. 

Kiesevetter Stefan, V/lochy p.-Varszavva, ul. 
İnZynierska rög Skladovve), 

Kosiüski Roman Feliks, VXUarszavva, ul. VVol- 
ska 74 m. 4. 


XVarszavva, ul. 


XVarszavva, ul. Miedziana 1, 
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Kovalski 
VVesola 13. 

Kozlovski VVfadyslav,, VVarszavva, ul. VVspöl- 
na 6, m, 28. 

Mefiro Czeslavv, VVarszavva, ul. Piusa XI, Nr. 3, 
m. 12. 

Mossakovski 
3-go Mafa 16, m. 10. 

Moszezyüski Stanislav, 
vva, ul. Literacka 3 m. 8. 


Henryk, RadosS6 pod VVarszava, ul. 


Stanislav, (VVarszavea, Alefe 


VVlochy p.-VVarsza- 


Mrozovska İrena, VUarszavva, ul, Koszykovva 
46, m. 8. / 

Pavlov Mikolali, 
5, pok., 56. 

Pröszyüski Kazimierz, VVarszava, ul. Novy 
Svviat 26, m. 26. 

Reiment /erzy, VUVarszavva, ul. Przybyszevvskiego 
40 m, 16. 

Roliüski 
9, m. 14. 


Sehvartz Tadeusz, 
Dom Akademicki. 


XZarszavva, ul. Akademicka 


dözef, (VVarszavva, ul. $niadeckich 


XÇarszavva, ul. Ceglana 1, 


Statkievicz Hderzy, (VVarszava, ul, Piusa XI 
Nr. 64, m. 10. 

Szumilin Mikolai, (VVarszava, ul. Moniusz- 
ki 3, m. 11. 


Uzdaüski Samson Maksymil?an, VVarsza-” 
vva, ul. Leszno 15, m. 25, 

XV akar Romuald, VVarszava, ul. Hoza 74, m. 14. 

VVesolovski 
ul. VViktorska 6, m. 8. 


Yerzy Tadeusz, (VUarszavva, 
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BB. FO GRSAFEVA: 


Polski przemysil elektrotechniczny. Przevvodnik. Rok 
1933, “Opracovrali inz, Piort Tanuszevski, Dyrek- 
tor Polskiego Zeviazku Przed. Elektrotechnicznych i inz. 
MV 1adyslav Barthel, VUydavnictvo Polskiego Zvriaz- 
ku Przedsiebiorstvv Elektrotechnicznych. VVarszavva, 1933 r. 
Stron 195 “z licznemi rysunkami. Form. 225 ?X 15 cm. 


VVydavvnictvvo Zeviazku zavviera na vvstepie zarys hi- 
storyczny povvstania i rozvvoğu Polskieğgo Zaviazku Przed- 
siçbiorstvv Elektrotechnicznych, dalei dane statystyezne, 
dotyczace przemyslu elektrotechniczneğo oraz taryfe celna 
przyvvozovva (Dzial XIV gr. 67 1 70). 


i Potem nastepu/e vvla$Scivry przevvodnik, podzielony na 
“dvvie grupy: 1 Elektrotechnika, İl VVyroby pomocnicze, Na 
kofcu umieszezony fest skorovvidz alfabetyczny firm i skrö- 
“tövr telegraficznych oraz skorovvidz alfabetyczny nazvv v/y- 
“robövv, v”ymienionych vv tekstach opisovvych. 


Spis rzeczy zostal umieszczony na poczatku vv trzech 
Yezykach: polskim, francuskim i niemieckim. 


XV dziale 1 i II firmy ulozono vv porzadku alfabetycz- 
nym vvytvvarzanych artykulövv, a vviec: akumulatory, dZvvi- 
$i, przyrzady elektryezne i t. d. 


Opröcz nazv”y firmy znaiduğemy dokladny adres fe) 
zarzadu, v”ytvvörni i oddzialövv oraz inne vviadomo$ci han- 
dlovve. Przevvaznie podane sa rövvniez vvaznieisze dane o 
roku i vvarunkach povvstania firmy oraz o fe) rozvvofu do- 
tychezasovvym i stanie obecnym, fak rövrniez mozlivvoS- 
ciach na przyszlo$6, vvreszcie na/vviçce) mieisca przezna- 
czono na vvyeczerpulacy spis vvyrobövv vvytvvörni i czynno- 
$ci, vvykonyyvanych przez zaklad. 


V/ vrielu razach podano ilustracie, pozvvalağace vr pe- 
v"ne) mierze zda6 sobie spravve z vvygladu przedmiotövv 
v”yrabianych, 

VV ten sposöb opisano 327 zakladövv przemyslovvych. 

Uktlad opisövv zastosovvano przeirzysty i tre$civvy, druk 
döbry, iednak przez oszezedno83€, vvyraznie nie oddzielono 
od siebie poszezegölnych dzialövr, a fo utrudnia nieco ko- 
rzystanie z ksiazki przy szukaniu tego lub inneğgo artykulu. 
Naogöt fednak ksiaZka zavviera bardzo . cenne infor- 
mac)e, pozyteczne dla przemyslovvca i handlovvca. 

VUydanie tak vvyezerpuflacego zestav/ienia vvytvvörni 
elektrotechnicznych vv Polsce fest nievvatplivva zasluğa au- 
toröv, i vvydavvcövv, gdyZ vv ten sposöb ulatvviono vv znacz- 
nym stopniu zetkniçcie siç odbiorcy z dostavvca, umozli- 
Vviafac zarazem zastapienie vr vvielu razach vvyrobövv za- 
$ranicznych przez krafovve, bynaimnie?, Pak vviadomo, nie 
ğorsze od zağranicznych. Brak takiego zestavvienia naszef 
v”ytvvörczo$ci davval sieç bardzo odczuvva6, O  vvielu artyku- 
İach, vvyrabianych vv Polsce, bodai ze navvet nie vviedziano, 
a dotarcie od Zrödla ich vvyrobu bylo nieraz bardzo ucia- 
zlivve. Obecnie mamy przed soba məozlivvie pelny obraz pol- 
skiei v”ytvvörczo$ci elektrotechniczne), z ktörego korzysta6 
bedzie zarövvno staly odbiorca, iak i przygodny ezytelnik, 
z tych ezy :innych vvzgledövv intresulacy siç vvytvvörczo$cia 
nasza vv dzielnie elektrotechniki, 

VVydavvnictvvo przevvodnika z biegiem czasu nievvat- 
plivie bedzie vv vvydaniach nastepnch uzupelniane 1 roz- 
szerzane. Mieimy bovviem nadzieiç, Ze rozvvö) przemyslu 
naszeğgo bedzie vvymağa6 rozszerzania i poglebiania infor- 
macyi, zavvartych vv piervvszem vvydaniu te/i pozytecznei 
ksiazki. M. P. 


F.R-ZeE.M.Y Su. 


Mozlivvo$ci eksportovve maszyn elekitrycznych, 


Mozlivvo8€ vvyrobu pevvnych przedmiotövv zalezy nie tyl- 
ko od nasze/ umieifçtnosci lub tez inteligencii przemyslİovvel, 
lecz od vvielu ieszeze innych czynnikövv. Poza pevvnemi usta- 
İlonemi vvarünkami öyciovvemi bardzo vvazna iest cena surovv- 
cövr, Znaczenie teğo ezynnika vvidoczne fest cho6by z udo- 
godniefi, otrzymanych przez przemyslİ elektrotechniczny nie- 
miecki od svvych syndykatövv stalovvych. ,,The Electrician” 
z dn. 15.9.33 r. na str. 308-e/), vv notatce ,,German Exports 
of Dynamos” podafe, Ze od poczatku vvrzesnia r. b. przemysİ 
niemiecki elektrotechniczny otrzymu?e przy eksporcie naste- 
puflace rabaty: 


RM. 1935 — na tonnie stali transformatorovve)i 1 gatunku 

RM. 65 —na tonnie stali transformatorovvei 11 gatunku 

RM. 40 —na tonnie stali I gatunku dla vvyrobu ma- 
szyn elektr. 


Niestety, brak danych sci$leiszych co do gatunku mater- 
falövv, Blacha transformatorovva o grubosci 0,35 mm i 1,3 VVa- 
ta strat na kg przy B — 10000 oferovvana iest po RM. 400.— 
za tonnç. VV Niemezeck vviec cena blachy vvynosi6 bedzie: 
RM. 400.— mniei RM. 135.— ezyli RM. 265.—, co stanovvi 
247. znizki, Przy znizce 25 lub 207, przemysİl ten moze iuz 
mie6 povvazna przevvağge nad innemi, 


IL HA ND.EL. 


Cena maszyn elektryeznych zalezy od ceny Zelaza, mie- 
dzi 1 mater/alövv izolacyinych. Cena miedzi vv ciağu ostatnich 
dvvöch lat spadla ze zl. 4,5 do zİ, 5.— na zl. 1,5 do zl 1,7 
za 1 kg, a zelazo trzymalo siç silnie dzieki syndykatovvi. 
Znizka vviçc cen Zelaza silnie vvpİyvva na cenç vvyrobövv., 


dakze mocno odmienne vvarunki panuifa u nasl Kvvestia 
eksportu nie /est palaca, vvalezymy racze) o zachovvanie i zdo- 
bycie vvlasnego rynku, Silne poparcie przemysl kra?fovvy 
otrzymu)e przez ochroneç celna, leez cla na sürovvce podnosza 
znacznie cenç vvyrobövv kra?ovvych gotovvych., Niektöre su- 
rovvce sa vvyrabiane vv krafu, lecz cena ich rövvna sie cenie 
zağraniczne), povviekszone/i o clo oraz koszty przevvozu, pod- 
czas gdy cena maszyn elektryeznych ?est znacznie niZsza od 
cen vv ten sposöb kalkulovvanych. Np, cena drzevvnika (presz- 
panu) 0,5 mm grubosci, t, ?. materyalu izolacyineğo, stoso- 
vvaneğo do maszyn i transformatorövv, v”ynosi: 


cena zağranicza dobrego: gatunku zl, 1.80 za kg 
clo plus 107 manip. (poz. 804 Taryfy C) zl, 1,65 za kg 
koszty przevvozu ekspedytora i t, d. ok. zl. 0,70 za kg 


razem zl, 4,15 za kg 
cena za$ sprzedazna vvynosi u nas ok, zf, 4,35 za kg, a usiec 
o 1427. droğze/, niz zagranicq. Cena preszpanu kra?oövvego vvy- 
nosi zl, 4.— za kg, lecz fest znaczna röznica vr Pako$ci, 


Rury i eylindry z papieru bahelizouanego: 
cena zağraniczna zl, 5,30 za kg 
clo plus 107 manipul, (poz. 808 Tar. C) zl. 4,30 za kg 
koszty przevvozu i ekspedytora zl. 0,70 za kg 


razem zl. 10.30 za kg 


ezyli o 947, droZe/, niz zagranicq. 


Material ten nie iest vvyrabiany vv krağu i fabrykacia 
teğoz nie ma vvidokövv vvobec malego zapotrzebovvania, röz- 
norodno$ci uzyvvanych materialövv i vvielkich invvestyeyi, 
niezbednych do urzadzenia fabryki takich materialövv. 
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le materialöv, izolacyinych, beda u nas znacznie droZsze, 
niz zağranica. 

Dla przykladu ponizei podaie ceny surovvcövv, vvcho- 
dzacych do transformatora o mocy 3000 kVA na 60/15,5/6,4 
KV, vvykonanego dla Pomorskiei Elektrovrni Kra?ovvei ,,Grö- 
dek” vv Toruniu v r. b. VV tablicy 1 podane sa fedynie te 
surovvce, na ktöre İatvvo okreSli6 i sprayvdzi6 mozna clo, 
a vviçc i röznice cen u nas i vv Niemezech. Dla porövrnania 
vvziçto vvarunki niemieckie, fako krafu, z ktörym vviaza nas 
na$silnieisze vvezly ekonomiczne, pomimo vvoiny celne). 

VV transformatorach innych stosunek vvypa$6 moze nie- 


Tablical. : 
Koszty materialöv transformatora 3000 kVA na 60 000 V. 


Przedmioty 


Blacha transform. 1,3 VV/kg, str. 0,35 mm. m" 
Miedz o przekroyu prostokatnym ələ) 
Cylindry z papieru bakelizovranego . , 


Piyty z papieru bazşlisoyaneap: 
Preszpanu 0,25 mm. 
İzolatory porcelanovve 


Rury z blachy zelazneif vralcövrki : i İanego zelaza 


Ogölem Zt 


Piyly z papieru bahelizouanego: 


cena zağraniczna zl, 3,75 za kg 

clo plus 107 manipulacii (poz. 807 
z Taryiy C) zl. 1,32 za kg 
koszty przevvozu i ekspedytora zl. 0,70 za kg 
razem zi, 5,77 za kg 


Material ten teZ nie iest vvyrabiany vv Polsce, a iest o 547 
drofiszy, niz zagranicq. 


Blacha transformatoroua 1,3 VV bg strat, gr. 0,35 mm, okle- 
iona bibulhq: 


cena zağraniczna, loco Niemey 

clo plus 107 plus 307. vvynosi 

İransport do ğranicy vvraz z kösztami 
ekspedytora 


zi, 0,955 za kg 
zl. 0,243 za kg 


zi. 0,220 za kg 


razem zl. 1,418 Za kg 


ezyli o 487, drozei, niz normalnie yv Niemezech i o 125?) dro- 
Ze/i od ceny przy eksporcie z Niemiec. Gdyby rabaty dla prze- 
myslu elektrotechnicznego zamiast 347) vvynosily 257, to ce- 
na blach transformatorov yck bedzie ieszeze o 987) 


drozsza 
u nas, niz vv Niemczech. ç 


dest to spysoce znamienne, gdyö huty nasze ehsportuf/q 
do Niemieec i sprzedaiq blache tam po cenach tfamğe ustalo- 
nych. 

“ Fovvyzszych kilka przykladövv vvskazufle vvyraznie, ze 
v” tych vvarunkach nie moze by€ movvy o eksporcie naszym, 
cho6 przemysl nasz vvytvvarza maszyny ii transformatory 
fanie/, niz iv Niemezech, t. 1. cho6 moglibyömy z povvodze- 
niem eksportovva6. Cena transformatora vviekszeğo vvynosi 
vv Niemezeeh ok, zl, 3 za kg, a u nas rzadko dochodzi do 
zİ, 4,5 za kg, gdy tymczasem surovvce Srednio sa o 60 do 807 
drozsze. Pomimo tak vvspanialych mozlivvo$ci nie ieste$my 
vr stanie pokryvva6 navvet zapotrzebovvania vvlasneğo v dzie- 
dzinie transformatorövv vviekszych na vvyZsze napiçcia. 

Ceny transformatorövv ksztaltula sie vv zalezno$ci od 
moey i napiçclia, t, 1, od ilo$ci i rodzafu surovvcöv,, vvchodza- 
eych vv sklad ich budov/y. Transformatory na vvieksza moc 
czy teZ napiecie, zavvieralace vviele Zelaza vv rdzeniack 1 vvie- 


ni 


Cena zağr. Clozos 
ZL i dodatki 


Drozef, niz 
zağran, o 96 


3470.— 
2850.— 
2 020.— 
355-— 
200. —, 
820. — 
4 500.— 


14:215.— 


4330.— 
900.— 
1 900. — 
195.— 
280.— 
340.— 
1 500.—- 


7 880.— 
3750.— 
3 920. — 

550.— 

480. — 1409) 
1 160.— 4292 
6 000. — 3296 


23 660. — 


12596 
319, 
95976 
5492 


co odmiennie, Silny v”piyvv na röznice kosztöv mater?yalövv 
surovvych vvyviera blacha i materğyaly izolacyine.: Dzivvnem 
ziavviskiem u nas sa vvysokie cla na materf)aly izolacyine, vv 
krafu nievvyrabiane, Pak np. eylindry z papieru bakelizovva- 
neğo oraz pİyty z teğgoz papieru. VVysokie clo fiest tez na pre- 
szpan, vvyrabiany przez fedna tylko fabryke vv krafu. 

XÜytvvörnie kraiovve mala vviele zapytarti z kra?övv 
vvschodnich i poludniovvo-vvschodnich. Przemysiİ elektrotech- 
niczny möglby eksportovva6, gdyby otrzymyvval materialy su- 
rovve po cenach takich samych, iak zaklady zağraniezne, t. ). 
przy zupelnem zvvolnieniu z cla na vvypadek eksportu oraz 
przy cenach Zelaza rövrnych dumpinğovvym cenom niemiec- 
kim. Nie byloby to Zadna trudnoscia dla hut, gdyz po takich 
cenach dostarezaly blache do Niemiec. Zvvolnienie od cla nie 
przyniosloby tez Zadneğo uszezerbku Skarbovi Pafstvva, gdyz 
dane materialy i tak nie vveszİyby do Polski, “ 

Cla na surovvce u nas sa uloZone vv sposöb korzystny 
dla zağraniczneğo przemyslu elektrotechnicznego, a uniemo- 
Zlivviafacy nam niemal vvyröb transformatorövv vviekszych na 
v”yzsze napiecia. Gdyby za$ vvskutek fakich$ vvarunkövv za- 
szla potrzeba znizenia stavvek celnych, ochraniafacych vvyröb 
transofrmatorövv na vviçksze moce, to vvyröb ich bylby mozli- 
v”y iedynie przy zvvolnieniu z cla surovvcöv,, fak dla eksportu 
maszyn elektrycznych. 


Spravva iest nadzvvyezai pilna. VVyröb transformatorövv 
na vvieksze moce i napiçcia ma doniosle znaczenie i nie mo- 
Zemy z tego rezyğnovva6. (eSli fuZ nasze przepisy elektro- 
techniczne mafia by6 vvzorovvane na niemieckich, to daleko 
racionalnie)i bedzie vvprovvadzi6 takie same vvarunki dla fab- 
rykacii maszyn i transformatoröv,, iakie sa v” Niemezech. 

Musze siç zastrzec, Ze artykul ninieiszy nie ma tendencii 
zvvalezania istnielacych cel na te lub inne surovvce, uZyvvane 
do produkcfi duzych i vvysokonapiçciovvych transformatoröv. 
Obecne stavvki celne na te surovvce sa moze sluszne, 
iednak przy rövvnoczesnei dostatecznei ochronie celnei ğo- 
tovvych transformatorövv, Skoro. fednak ochrone celna na 
gotovve transformatory zmnieisza sie, stale siç koniecznem 
rövnoczesne zmnieiszenie ochrony celnei surovvcövv, potrzeb- 
nych do tei produkcii. 


YV. Kopezyiski, 


—Nr23 


Zatrudnienie i stan zamövvieü vv przemy$le elektrotech- 
nym vve vvrze$niu 1933 r. 


Czynnyeh zakladövv przemyslovvych, zatrudniafacych 20 
İ vviecei robotnikövv bylo 50, t, i. o 1 vviçcef, niZ vv sierpniu 
r, b, i-o 6 vviece), niz vve vrrze$niu ub. roku z ilo$cia robot- 
nikövv 4243, a vviec o 0.37, vviçce/i, niZ vv sierpniu b. r, i o 
102. vviecei, niz vve vvrze$niu ub. roku. Przepracovvano ogö- 
İem przy produkcii 159.497 godz., t. i. 2,3Z vviçcei, niz vv 
sierpniu i o 107, ponad normç vvrze3niovva 1932 r. 

Na 1 robotnika przypadalo 42,1 godz. pracy tygodnio- 
VVO, co stanovvi pevvna popravve, zvviazana zreszta ze znacz- 
nem polepszeniem siç stanu zamövviet. Pod vvzgledem vvy- 
zyskania sil roboczych przemysl elektrotechniczny stal na 
5 mieiscu od kofca vv szereğu 16 przemyslövv, narövni z ğar- 
barniami i tartakami. 

Stan zamövvieü doznal lekkiei popravyy i vvyrazal siç 
nastepui)acemi cyİrami vvzglednemi: vvrzesieü 1932 — 149,3, 
sierpieü 1933 — 160,6, vvrzesieü 1933 — 167,9. 


Produkcia i zbyt niektörych artykulövr elektrotechnicz- 
nych vv lipcu 1933 r, 


Produkcia 25 artykulöv, elektrotechnicznych, uvvzgled- 
nionyck vv zastosovvaniu Glövvn. Urzedu Statystyczneğgo, oce- 
niona zostala vv lipcu b. r. ogölem na sume 2977 tys. zlot., 
stanovviac 1082 produkcği czervvcovvei i 70,572 przecietnei 
produkcii miesiçeznei roku zeszlego. VV poniZei zamieszczo- 
nem zestavvieniu piervvsza kolumna zavviera vvarto$6 produk- 
c)i lipcove/ vv tys. zl, druğa — vvarto86 vvytvvörczo$ci lipco- 
vve) vv procentach vv stosunku do produkcii cezervvcovvel, 
i ostatnia — to samo v: stosunku do vvarto$ci przecietnei 
produkcii miesieeznei ubieglego roku. 


Nazva tovaru 


Maszyny elektryezne . 
Przetvvornice . AN Zə 
Transformatory . . . . . 
Akumulatory i ich czeğci . 
Ognivva i cze$ci , : 
Urzadzenia rozdzırelcze . 
Skrzynki przylaczovve 
XVylaezniki oleyəvve . . . , . ... 
Bezpieczn., drobna armatura rozdziel. 
i instalacyina ... . , . . 
Liczniki energii elektrycznei . 
Rury izolacyine i cze$ci əə 
Svvieezniki, Zyrandole i t, p. . . . 
Urzadz. i przyrzady domovv. uzytku . 
Przyrzady elektromedyczne “əəə 
Aparaty telefonicz. i centralki . 
Sprzet pomocn. i czeöci zapasovve . 
Zarövvki elektryezne . o 
.Przevodniki gole . . . . .. . 
Przevvodniki izolovr. nieobolovvione 
” obolovvione 
Poreelana elektrotechniczna 
Radiosprzet: 
Aparaty  detektorovve 
” lampovve 
Kondensatory 
Transformatorki . şə nə 
Razem 


Z zestavvienia vvida6, Ze tylko maszyny elektr., trans- 
İormatory i transformatorki rad/ovve vvytvvorzone zostaly vv 
ilo$ciach, przevvy2sza)acych przecietna norme miesiçczna ro- 
ku ubiegfego. Dotklive zmnie/iszenie produkcii vvykazaly 
urzadzenia rozdzieleze, aparaty i centralki telefoniczne, kon- 
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densatorki radiovve i przyrzady elektromedyezne. Sa to pra- 
vvdopodobnie vvahania ezysto konyiunkturalne. moğace siç 
zdarza6 z miesiaca na miesiac. 

Zbyt artykulövv elektrotechnicznych vv lipcu polepszyİ 
sie nieco, przevvyZszalac produkcie o 7,27. 


Przyvvöz do Polski artykulövr elektrotechnicznych 
vve vvrze$niu 1933 r, 


XV miesiacı spravvozdavvezym przyvvieziono do Polski 
ogölem 244 t artykulövv elektrotech, o vvarto$ci 2819 tys., zl, 
a vviec 1247, przyvvozu sierpnioveeğo co do vvagi, a 1977 
co do vvarto$ci. 

Przyvvöz poszezegölnych tovvarövv przedstavvial sie $ak 
niZei (vv 3-cie) rubryce pomieszezone sa vvarto$ci vv procen- 
tach przyvvozu vvrze$niovveğo vv stosunku do sierpnia b, r.). 


Nazva tovaru 


Pradnice i silniki o vvadze do 500 kg 
Pradnice i silniki o vvadze povvyzei 
500 kg 
İnne maszyny elektryezne i ich cze$ci 
Akumulatory i piyty 
Transformatory i przetvvornice 
Oporniki, rozruszniki, regulatory i 
kontrolery 
VUyfaezniki, kondens., ” piorunochr., 
odğromn., przyrzady i tablice roz- 
dzielcze, bezpieczniki 
VVskazniki pradu i mierniki, 
licznikövv 
Liczniki energii elektryeznei) 
Przyrzady elektromedyezne 
Lampy lİukovve i prozektory 
Zarövvki 
Lampy katodove 
Materialy instalac. do sieci elektr. 
Przevvodniki izolovv. bez oprzedu, nie- 
olovvione 
Przevvodniki vv oprzedzie 
Sznur podveöiny i vvielozylovvy 
Drut i sznur dzvvonkovvy. 
Kable elektryczne 
Ognivva i bater/ie 
Aparaty teletechniczne i centralki 
Y syğnalizacyine i zegğary 
telegraficzne i ich cze$ci 
Radioaparaty 
Dzvvonki i transformatory do nich 
Przyrzady el. do gotovvania, prasovv. 
İ oğrzevania İ 
Przyrzady oddzielnie nievvymienionel 46 
VVyroby z porcelany elektrotechn. 81 
ı z vvegla 669 


2440 i 2819 


pröcz 


Pravvie podvvöina vvarto$6 sprovvadzonych ve vvrze$niu 
tovvarövv vv stosunku do sierpnia tlomaczy siç tem, Ze vvrze- 
sieü i pazdziernik, a vvla6civvie ten ostatni, odznaczafa sie 
v”zmozonym importem vv branzy elektrotechniczne/i. VV tym 
roku sezon ten rozpoczal siç vvezesniei. Naifvviçcei vvzrosİy 
pozyeye: pradnic i silniköv, povvyze/ 500 kg, transformatorövv 
i przetveornic, aparatövv i centralek telefonicznych, oporni- 
kövv, rozrusznikövv, reğulatorövr, nastavvnikövv i przyrzadövv 
elektromedyeznyeh. Natomiast naivviecei spadi przyvvöz lamp 
katodovvych, kabli elektr., aparatövv syngalizacyinych i ze- 
garövv elektryeznych. 

1 t tovvarövv, ktöra vv sierpniu b, r, przedstavviala vvar- 
to$6 725 zl., kosztovvala vve vvrze$niu 1150 zl,, a viçc o 58,57. 
vviece), niz vv poprzednim miesiacu. 1 


818 


R O 


Listy do Redakcit, 


Redakcfa otrzymala nastepu?ace dvva listy, zavvierağace 
odpovviedZ na recenziç o ,,Elektryku"”, umieszezona vv ze- 
szycie 18-ym b. r, 


Pan inz, 1. Surmacki pisze: ,,Zğadzam siç, ze nalezaloby 
rozszerzy6 dzial ,,Przevvodövv elektryeznych”, lecz vvarun- 
ki finansovve vvydavvnictva staly temu na przeszkodzie. 
,Lepsze )est vvrogiem dobrego” mövvi francuskie przyslovvie. 
Gdybysmy chcieli umie$ci6 vvszystko, co yest pozadane, to 
,Elektryk” nie uirzalby nigdy pölek ksiçgarskich. 


Pröcz nainiezbednieiszych vvzorövv staralem siç umie8- 


ci6 vv dziale ,,Przevvodövv elektryeznych” vvszelkie novvo$ci, 


vr tei dziedzinie, niezbedne przy proğektovvaniu, Dazylem 
przytem do vvypelnienia tych luk, iakie okazaly siç vv cen- 
nych podreeznikach $, p. prof, VVysockieğgo i takie dobie- 
ralem przyklady liczbovve, iakich tam brakovvalo. Brak me- 
tody. Thomalena... Czy mozna İa stre$ci6? Streszezenie nic- 
by pravvie nie dalo, zaimuiac tylko mie/isce: podalem vviçc 
vv piervszym vvierszu: str. 319 ,Elektryka” ksiazkç, gdzie 
mozna znaleZ6 opis te) metody. Opisy i rysunki materfialövv 
montazov,yeh naleza -dzi$ dö dzialu ,,Materialoznavvstvva 


elektryeznego”, ktöry mial opracovra6 inny speclalista, lecz: 


z povrodu i tak do86 znaczne) obieto$ci ,Elektryka” vr sto- 
sunku do mozlivro$ci finansovvych dzial ten zostal pominiçty. 


NV ,,Przevrodach elektryeznych” mozna stosovva6 albo 
vviele oznaczef, albo vviele vvskaznikövv. Piervvsza metoda pro- 
vvadzi do obciazenia pamiçci czytelnika, druğa — do vvielkich 
vvskaznikövv, iezeli przyia6, Ze punkty na schematach ozna- 
czamy literami vvielkiemi. VVolalem przyia6 te druğa me- 
tode, ktöra vvypröbovvalem z povvodzeniem podezas kilko- 
nastoletniei praktyki, 


Co do rozvvleklosci vv stylu, to stosovvalem takie zvvro- 
ty, iakie podano vr tek$cie krytyki, vv przykladach liczbo- 
vvych, przeznaczonych dla poczatkufiacych. 

Czy vr v”ydavvnictvvie o poziomie dla inzynierövv i tech- 
niköv, potrzebne sa schematy ,,typovvych pionöv” i tabliczek 
rozdzielezych”? (Qezeli instalatorzy (zapevrne z glebokief 
provvinc/i) nie umiela ich ,,porzadnie narysovva6”, to niech 
ukofücza szkoly doksztalcaface lub nabeda ktörykolviek 
z dotad vvydanych podreeznikövv dla monterövv. Niektöre 
oznaczenia na schematach instalacyinych domovvych nalezy 
znormalizovvat iako  uzupelnienie P. N. E. 2 z r. 1927. 
XV tym celu proyekt P. N. E. 20 ukazal siç vv numerze 9-ym 
Prz, El, z r. 1933, a viec fuz po vvydrukovvaniu ,,Elektry- 
ka”. Navret obszerne ,,Przepisy bud. i ruchu” P. N. E, 10 
z r. 1932 oznaczef tych nie podafly,—zapevvne vvskutek spo- 
dzievvane)i normalizacii, 

A teraz co do strony fezykovve), — Pod tym vzgledem 
zbyt surovvo potraktovval Sz. Krytyk takie autorytety, iak 
“Stovnik elektrotechniczny” 8. p. prof. VVysockiego z r. 1929 
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i urzedovve v”ydavvnictvvo przepisövv M. R, P. z dn. 19 listo- 
pada 1930 r,, nazyvvafac ogölnie przyiety termin ,,przylacze" 
— sıpoprostu okropnym”. Na zapytanie ,dlaczeğo nie 
zlacz?” chetnie “vvy)a$niç: vv tym samym slovvniku znaidzie 
Sz, Krytyk, ze zlacze i zlaczka ooznacza/la zupelnie inne 
przedmioty. a vvprovvadzanie ieszeze nazvy ,ızlacz" byloby 
ryzykovvne i provvadziloby do nieporozumfief, Ponievvaz slo- 
vvnictvvo przeznaczone fest dla szerokieğgo ogölu pracovni- 
köv, vv przemyğle i handlu elektrycznym, vviec vv celu İat- 
vvieiszeğo zrozumienia vvolalbym nazvve vvylacznik ,,rozpre- 
öny” obok nazv”y ,ekspansyiny”. 


P, inz, Z. Grabovvski pisze: ,,Zarzut Sz. Krytyka, Ze 
rozdzial ,,Elektrovrnie i Podstacie” zavviera zbyt malo sche- 
matövv fest sluszny, lecz niestety szczuple ramy vvydavni- 
ctyva zmusily mnie do umieszezenia tylko schematövr naf- 
v”aznieiszych. 

Stosovvnie do celövv vvydavvnictvva staralem siç dağ 
ezytelnikovvi ak naivviecei vviadomo$ci i liczb praktyeznych 
i pod tym vvzgledem uvagi Sz. Krytyka vvydafia sie by6 nie- 
sluszne. 1 tak niemal cala 1 cze86€ ,,Gİövvne podstayvy pro- 
fektovvania elektrovvni"” oraz XII cze36 ,,Gospodarka ele- 
ktryezna” skladağa siç z vviadomos$ci i danych praktyeznych: 
vv pozostalych ezçöciach rövvniez ich nie skapilem, $zkoda, 
ze Sz. Krytyk oğraniczyl siç tylko do ogölnikovve) vvzmian- 
ki i nie vskazal na mieisca, vv ktörych braki te zauvazyl. 

Nastepnie Sz. Krytyk uezynil zarzut, ze vv schematach 
rys, 16 na str. 384 i rys. 18 na str. 387 uziemienia ochronne 
sa opüszczone vvzgl. niepravvidlovvo zaznaczone, Üvvağe te 
uvvazam o tyle za niesluszna, ze vvla$civvie schematy pod- 
stavvovve (a vviçc nie monfazovve), ktöre podalem v” ,Elek- 
İryku” dla przeirzysto$ci, nie povinny  zavviera6 Zadnych 
uziemieü ochronnych, lecz tylko uziemienia, niezbedne dla 
ruchu, trudno bovviem umie$ci6 vv schemacie tak malego 
formatu (5 OX 6 cm) -cala dodatkovva sie6 ochronnych uzie- 
mief. Sluszna fest uvvağa Sz. Krytyka o tyle, Ze uziemienia 
ochronne povvinny by€ podane przy samych przyrzadach,. 
lecz vv takim przypadku nalezaloby poda€ rövvniez vvszyst- 
kie inne uziemienia ochronne, iako to oznaczonych na sche- 
macie maszyn, ezç$ci vvylacznikövv olefovych i t. p,., -co 
schemat zbytnio skomplikovvaloby i uczyniloby go nieczy- 
telnym. Zastosovvane przezemnie uproszczone” Vvskazania 
uziemieü uvvazam za dopuszezalne, vvobec tego, Ze prakty- 
ezny sposöb vykonania uziemief podany zostal na str. 401 
i 402. Zaznaczam, ze iedynie obszerne schematy montazovve 
moğa zavviera6 vvszystkie szczegöly uziemief. 

Sz. Krytyk zarzuca mi nastepnie, Ze przy urzadzeniacb: 
przeciv”przepieçciovvych zupelnie pominafem odğromniki roz- 
kovvee, Zarzut ten fest bezprzedmiotovy, gdyz ,Elektryk" 
zavviera vvzmianke o przyrzadach tych na str. 399.“ ı 


Umieszezalac povvyZsze repliki, Redakcia zamyka dy- 
skusie vv spravvie ,,Elektryka”, - : 


VVydavvca: VVydavvnictvvo eczasopisma ,,Przeglad Elektrotechniczny”, spölka z oğraniczona odpovviedzialnoscia. 
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